





uenta la leyenda que el fénix, al llegar a su

edad adulta, arde. Cuando su cuerpo se

vuelve cenizas, de ellas emana el calor de la
vida y aparece de nuevo el ave: plumas de fuego;
vigor intacto.

¢Pero qué pasa cuando ese fénix arde dema-
siado tiempo; cuando no se deja morir; cuando
aviva su llama constantemente?

En estos dos afios sin imprimirse —de nuevo—,
Juventud Técnica no se dejé convertir en cenizas.
Ha sido un trabajo agotador, a veces inspirador, a
veces desgastante, como la continua lucha por la
vida de un fénix que no tiene la certeza del regreso.

Esfuerzos personales, luchas institucionales vy,
sobre todo, la confianza de nuestros lectores en
cada espacio, han sido el oxigeno para una llama
casi eterna.

Ardié con la Covid-19, en cada meteorito, ha-
llazgo o huracén... En cada estudiante que parti-
cip6 en olimpiadas de conocimiento, en hombres
y mujeres de la ciencia que no pararon de trabajar
bajo ningun pretexto.

LAMANZANAENLACABEZA

FENIX

Hubo llamas mas satisfactorias que otras. Hu-
bo lenguas de fuego que encendieron adentro, de
forma dolorosa: ausencias en espacios, informa-
cién solicitada que nunca llegd y el folletin de cé-
mo ser sustentables econémicamente.

Hoy Juventud Técnica regresa a los estanquillos.
Vuelve con un nuevo precio, formato, colores, y
con el papel que ha podido ser, no el que hubié-
ramos querido ni el que debiera ser, pero regresa.
Hojearla fuera de un lector de PDF es una victo-
ria, aunque no complazca la calidad del resultado
que devuelve laindustria. Oler la tinta, acariciar y
doblar sus paginas; poner las respuestas al Tiem-
po para pensar con lapiz o boligrafo, restituyen
una dimensidén perdida de esta revista.

La literatura habla de la combustién. De cémo
empieza, de cdmo termina. Pero pocas veces de lo
que siente o sufre el fénix mientras arde. Para to-
dos, es un paso mas antes de renacer; pero, {qué
pasa cuando lleva en llamas mucho tiempo?

En realidad, no renace, porque no muere: se
transforma porque se niega a parar de arder.
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ILUSTRACION CIENTIFICA

IMAGENES DEL

La socializacién del conocimiento néces:ta no solo

palabras, signos o férmulas, sq‘ne tam(ﬁi?é diijos que
muestren con exactitud el in -J jor '
vivos que la ciencia est s
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Los dibujos de La cueva de las bestia_s nos per niten )
conocer cémo era la fauna de la zona en el momento .
en que fue pintado. (FOTO: TOMADA DE PINTEREST.ES)



POR ERNESTO LAHENS SOTO

esde que la especie humana comenzé

a andar por este mundo, pinté sobre

las piedras, también como un modo de
mostrar a su descendencia las vivencias y el
conocimiento adquirido. Esas inscripciones
estaban muy relacionadas con rituales religio-
sos chamanicos y totémicos, pero no dejan de
relacionarse con una ilustracién empirica.

Es asi que los dibujos de animales, como los
visibles en las cuevas de Altamira en Espafia, o
en La cueva de las bestias en el Sahara de Egipto
(en aquel entonces un fértil valle), son represen-
taciones de los animales cazados que, muchas
veces, ademas de un fin ritual, podrian tener una
utilidad de aprendizaje y ensefianza.

Otras imagenes que también servirian de
representacion de conocimientos eran las lineas
trazadas en cuevas y petroglifos que represen-
taban las posiciones de estrellas. Estas servian
como guias geograficas para ubicarse en el cielo
nocturno y poder seguir las migraciones de
animales y ubicar los recursos necesarios para la
supervivencia de la tribu.

Pero épodrian ser consideradas estas como
como ilustraciones cientificas?

Para el licenciado Alberto Guerra, profesor
titular de la Universidad Nacional Auténoma
de Mérida, en México, la ilustracién cientifica
se define como “una rama especializada dentro
de las artesvisuales, cuya funcién es describir la
naturaleza a través de las técnicas de dibujo, la
pintura, la ilustracién y la imagen digital".

Segln el experto mexicano, vendria a ser “la
parte visual que facilita el estudio y amplia el
conocimiento de ciencias como la biologia, la
medicina, la geologia, la paleontologia y arqueolo-
gia", para comunicar cuestiones que van desde la
morfologia, la ecologia, la evolucidn, la taxonomia,
entre otras, ademas de permitir la representacién
de ideas o de escenarios posibles donde la cama-
ra fotografica o la vista no pueden llegar.

Sin embargo, el cubano Alejandro Jiménez
Pérez, comunicador de la ciencia, cree que la

ilustracion cientifica abarca un espectro mas
amplio en tanto responde al propdsito de ilustrar
el acto de la comunicacién cientifica. “Habria
que considerar a la fotografia, el disefio, incluso,
yo diria que, hasta un libro, un programa de
radio, un diorama, las piezas de taxidermia, el
museo mismo, son formas de ilustrar ciencia; en
tanto apoyo visual, o méas actualmente, multi-
sensorial, a la comunicacidn del hecho, proble-
ma o descubrimiento cientifico”.

Desde esa perspectiva, para la historiadora
Rosa Maria Gonzélez Lépez, las representa-
ciones del conocimiento del mundo natural,
adquirido de forma empirica por los humanos
prehistdricos, pueden ser consideradas como
ilustracion cientifica, aunque en ese momento
no tuvieran dicha intencionalidad.

En cambio, para Jiménez Pérez, aunque estas
imagenes poseen un interés cientifico en la ac-
tualidad, su intencionalidad no estaba vinculada
al universo de la ciencia, por lo cual no deberian
ser definidas como ilustraciones cientificas.

“En mucho sitios he visto que comienzan esta
historia desde el arte rupestre, y si bien, la
representacion de las Pléyades en la caverna

de Lascaux, por poner un ejemplo, puede tener
hoy dia un interés cientifico, desde el punto de
vista antropoldgico o arqueoastronémico, yo

no las colocaria en esta historia, pues en tanto
respondian al propdsito de ilustrar un fenémeno
o realidad observable en la naturaleza, dudo que
ese propdsito haya estado relacionado con la
ciencia o su comunicacion y si probablemente
con el dominio de las creencias vy la religiosidad.
Por la misma razén, sacaria de este recuento las
representaciones del mundo de ultratumba en
los techos de las tumbas egipcias y otras contri-
buciones de esa indole".

La Antigiiedad: el punto de partida

Mas alld del debate de los origenes, los aca-
démicos establecen un punto en el que se puede
considerar que ya existe ilustracion cientifica:
los libros cientificos de la antigliedad. Esto se vio
con especial auge en la Grecia y Roma clasicas,
aungue también estuvo presente en los textos
médicos y boténicos de China e Indiay en las
ilustraciones astrondmicas de los Mayas. Si bien
aun en ese momento no se conceptualizaba
como tal, si tenia las caracteristicas y la inten-
cionalidad cientifica.

A diferencia de lo que ha hecho creer la
historiografia contemporanea, la ciencia y, por lo
tanto, la ilustracidn cientifica, no desaparecieron
durante la Edad Media, mas bien se desplazaron
de los lugares tradicionales del mundo clasico.
En la Europa Occidental cristiana el conocimien-
to se desplazé a lugares de nicho, los monas-
terios, donde se desarrollé principalmente la




botanica. Por otro lado, en el mundo Isldmico se
vio un floreciente auge de las ciencias y las ar-
tes, sobre todo en ciudades como Cérdoba, Sevi-
lla, Bagdad, Damasco y El Cairo. Constantinopla,
heredera de la tradiciéon romana y helénica se
mantuvo como crisol del conocimiento en el
mundo cristiano.

Con el auge del comercio y el intercambio
entre distintas regiones, el conocimiento y las
ciencias se expandirian por el mundo alcanzan-
do un punto de inflexién con el Renacimiento. El
humanismo renacentista ponia al ser humano
como centro del universo, por lo que las ciencias
y las artes no solo se desarrollaron, sino que
experimentaron un proceso de correlacién. Ar-
tistas como Leonardo Da Vinci fueron también
cientificos. En los diarios y manuscritos de Da
Vinci podemos ver ilustraciones anatémicas,
médicas, zooldgicas, botdnicas, mecanicas,
fisicas, astrondmicas y arquitectdnicas.

“Lo que la pdlvora hizo en la guerra, la im-
prenta lo ha hecho a la mente". Esta frase del
humanista y politico abolicionista norteameri-
cano Wendell Phillips, muestra la importancia
que tuvieron las dos principales tecnologias
de inicio de la época moderna. La imprenta fue
el principal catalizador del pensamiento y las
ciencias; ahora era mas rapido y barato difundir
el conocimiento, por lo que los libros de ciencias
se hicieron mas comunes.

Los siglos XVIIl 'y XIX vieron un auge de los
descubrimientos cientifico, las exploraciones y
las publicaciones de libros. Ramas de las cien-
cias como la geografia, la cartografia, la fisica,
la quimica, la botéanica, la zoologia y la antropo-
logia mostraron un desarrollo extraordinario en

estos siglos. Un rico noble o burgués europeo
podia ir durante algunos afios de viaje alrede-
dor del mundo, mostrando sus descubrimientos
a sus coterrdneos. Dos grandes ejemplos de
estos naturalistas son el aleman Alexander

von Humboldt, quien realizé investigaciones

e ilustraciones en nuestro pais, y el briténico
Charles Darwin.

Humboldt era miembro de una familia noble
prusiana; al no ser el primogénito no era el
encargado de administrar los titulos y propieda-
des familiares, pero si tenia acceso a contactos,
influencias y recursos econémicos que le permi-
tieron financiar sus expediciones en Américay
Asia. Al regresar, mostré a sus coterrdneos un
mundo desconocido, que fue un gran incentivo
para adquirir mecenas. Sus libros con ilustracio-
nes cientificas fueron bestseller, incluso, entre
personas analfabetas que los compraban para
ver las ilustraciones.

Las ilustraciones de Darwin fueron algunas de
las mas influyentes de la historia de la ciencia.
Durante sus viajes anoté e ilustré sus descu-
brimientos bioldgicos y geoldgicos, que serian
pieza clave en el descubrimiento de la teoria de
la evolucidn de las especies y posteriormente
sobre el movimiento geoldgico.

El britanico encontrd e ilustrd en sus diarios
caracoles marinos a mas de cuatro mil metros
de altura en la cordillera de los Andes; este
descubrimiento seria una prueba clave para de-
mostrar el movimiento de las placas tecténicas.
Lo que hoy era una cordillera, hace millones de
afios fue parte del lecho marino.

Aunque quizas las ilustraciones de Darwin
mas influyentes fueron las realizadas en las



Alexandr von Humboldt mostré la naturaleza de
América y Asia a la comunidad cientifica interna-
cional. (FOTO: TOMADA DE PINTERESTES)

islas Galdpagos. Los pinzones de las diversas
islas presentaban caracteristicas morfoldgicas
diferentes, adaptadas a sus habitos dietéticos,
lo que ayudd al planteamiento de la teoria de la
evolucion de las especies y la seleccidn natural.

¢Qué ha pasado en Cuba?

“Es curioso o casual que la primera publica-
cién cientifica cubana sea un libro profusamente
ilustrado sobre curiosidades, sobre todo zooldgi-
cas, especies del mar y algunos fésiles, que tenia
el coleccionista espafiol Antonio Parra, aqui en
La Habana", comenté a JT, Alejandro Jiménez.
“Aungue debo advertir gue es un libro bastante
ingenuo desde el punto de vista cientifico, —Pa-
rra no era un cientifico, aunque colaboraba con
estos—, que debe mas su valor, precisamente a
las ilustraciones. Pero yo lo veo més como una
guia de museo o lo que ahora seria un material
promocional, que como una obra cientifica,
aunque esto sea tema para discutir. De nuevo, la
realidad es mas rica que los esquemas mani-
queistas que nos encontramos por ahi.

La historiadora Gonzalez Lépez contd que
este libro fue ilustrado por el hijo de Antonio
Parra, quien era nacido en Cuba y, por lo tanto,
el primer cubano en dedicarse a esta actividad.
Durante la colonia, las autoridades espafiolas
favorecieron el trabajo de los peninsulares por
encima de los criollos, brindandole mejores
recursos financieros y logisticos. Esto provocé el
desagrado de diversas figuras de la época, entre
las que estaba José Antonio Saco, quien curio-
samente realizé ilustracién cientifica. Debido a
esto, muchos de los ilustradores de este periodo
fueron extranjeros.

Una de las primeras obras realizadas en la
Isla, que muestra interés en relacionar la fauna
existente en Cuba a la llegada de Coldn, fue
realizada por Carlos de la Torre y Huerta. De la
Torre reconoce que, aunque a América quienes
llegaron fueron hombres que buscaban nuevos
recursos para potenciales mercados, son de
reconocer los valores de gran observador de la
naturaleza de Cristébal Colén y de los primeros
cronistas.

Durante los primeros afios de la Colonia, en
los que no hubo un interés real por la naturaleza
cubana, se perdieron diversas especies animales
y se dafiaron los ecosistemas de la Isla. Ejemplo
de esto es que a inicios del siglo XIX el Gua-
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camayo cubano era una especie comun, y ya a
finales de ese mismo siglo, el naturalista aleman

conocida de esta ave.

Un caso paradigmatico en la ilustracién
cientifica cubana es el de Felipe Poey. Una de las
tantas labores naturalistas llevadas a cabo por
Poey fue la del estudio taxonémico y la ilustra-
cién de varias especies de peces. En una ocasion
expreso: “...es el afio de 1820, desde cuya fecha
corrieron demasiado breve para mi las horas
consagradas al cultivo de |a literatura, habiéndo-
me dominado tirdnicamente la historia natural
con interminables dibujos de peces”.

A pesar de que diversos naturalistas cubanos
se dedicaron al estudio de la fauna de la Isla, la
botanica fue una rama desarrollada principal-
mente por extranjeros. Aun hoy, a pesar del gran
ndmero de botanicos prominentes nacido en
Cuba, la ilustracion cientifica sigue siendo una
de las principales carencias de la disciplina.

Con el triunfo de la Revolucién y la fundacion
de la Academia Cubana de Ciencias, las inves-
tigaciones y las ilustraciones cientificas adqui-
rieron un matiz mas institucionalizado y formal.
Una investigacion ya no depende del mecenazgo
de un inversor privado, sino del interés cientifico
de una institucion.

Durante los ultimos afios, la ilustracion
cientifica tradicional en Cuba ha visto un
ocaso debido a diversos factores como la poca
remuneracion o la ausencia de una preparacion
académica especifica.

Al respecto, Alejandro Jiménez opind que “si
pensamos en la ilustracion como ese trabajo



1. Geospiza magnirostris.
3. Geospiza parvula,

2. Geospiza fortis,
4, Certhidea olivaea.

Los pinzones dibujados por Charles Darwin sirvieron como prueba de la teoria de la evolucién

de las especies. (FOTO: TOMADA DE AGENCIASINC.ES)

artesanal de la mano de un artista, no creo que
se pueda hablar de un florecimiento, y los ilus-
tradores para obras de Sistematica (ciencia que
estudia la diversidad) no puede decirse que pro-
liferen. Pero si pensamos en ella como un area
dindmica vinculada a la visualizacidn, cientifica
0 no, que integra disciplinas del disefio, la comu-
nicacién vy las ciencias, creo que la ilustracion,
como tantas otras disciplinas beneficiadas por
la llegada de la computadora, de la ciencia de
datos, de la fotografia digital, no puede estar en
un momento més apropiado para que prospere,
aunque reconozco que no esta suficientemente
desarrollada, y eso se ve en nuestros libros de
texto y en nuestras publicaciones comunes y
corrientes. O mas bien, no se ve".

Fotografia y Tics: otras plataformas de la
ilustracion

Las primeras camaras fotograficas y tecno-
logias de impresién no eran capaces de captar
las imagenes de forma clara y rapida, ademas
de ser aparatosas y dificiles de mover. Esta fue
una de las razones por la que los ilustradores
del siglo XIX fueron reacios a usar fotografias
en sus trabajos. Hoy las cdmaras son faciles de
manejar, mas baratas e imprimen imagenes con

mejor calidad; no obstante, la ilustracién cientifi-
ca tradicional no parece que vaya a desaparecer
por esas causas.

"Si aceptamos que la ilustracidn cientifica es
un proceso subordinado a la comunicacién de la
ciencia, que esquematiza la realidad para expli-
carla mejor, habria que decir que la ilustracién
no ha muerto, precisamente porque la fotografia
no la sustituye.

“Ahora bien, eso es como decir que los
traductores profesionales no usan traduccion
de mdaquina, de ingenieria artificial. O las viejas
historias de que, si la televisién iba a sustituir al
cine, o el libro electrdnico al libro de papel. En
la realidad, un ilustrador hace uso de la fotogra-
fia o de la cdmara oscura desde que supo que
podia hacerlo. Lo que pasa es que la ilustraciéon
no es la realidad, como la fotografia o como el
mapa no es el territorio. El fotégrafo se inventa
una nueva realidad y el ilustrador tiene aiin mas
oportunidad para hacerlo. Y asi, girara la pata
de la cucaracha en una posicién imposible para
mostrar su estructura, o representara una planta
con flores y frutos, que no estan ahi al mismo
tiempo”, comentd Alejandro Jiménez Pérez.

Las infografias, el modelado digital, la
fotografia e, incluso, el video, han venido a ser



complementos contemporaneos de la ilustracién
cientifica. A lo largo de la historia, las nuevas
tecnologias demuestran ser mas una ayuda que
un sustituto.

Como ya lo hicieron la imprenta o los grandes
viajes en su momento, las nuevas tecnologias y
la interdisciplinariedad fomentan el desarrollo de
una disciplina destinada a perdurar.

Primer libro con ilustracién cientifica
publicado en Cuba. (FOTO: CORTESIA
DE ROSA MARIA GONZALEZ LOPEZ)

En esta pintura de inicios del siglo XIX
se observa un ejemplar del Guacama-
yo cubano, que a fines de ese mismo
siglo se extinguiria. (FOTO: CORTESIA DE
ROSA MARIA GONZALEZ LOPEZ)

DESCRIPCION
DE DIFERENTES PIEZAS

DE HISTORIA NATURAp
LAS MAS

DEL RAMO MARITIMo,
.REPRESENTADAS

EN SETENTA Y CINCO LAMINAS.
SU AUTOR
Don  Anionia Parra,



SISTEMA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

INNOVAR O

El desarrollo no puede prescindir de la actividad
innovadora, que no es patrimonio de paises ricos. GEDEME
y MoviTel, empresas cubanas sujetas a las mismas
dificultades que el resto del pais, nos demuestran lo que

puede hacerse al respecto en Cuba

POR JULIO CESAR VALDERA MORALES
0 @julio_valdera

de la teoria evolutiva de Charles Darwin,

supera la condicidon de realidad natural y
se convierte en necesidad sine qua no’a
la mera existencia. El tono apocaliptic
“adaptarse o perecer”, lanzado por H. G. Wells
(La mente al limite de su capacidad, 1945) es,
sin embargo, totalmente justificado. Solo la
desaparicién, mas o menos lenta, pero inexora-
ble, espera a la especie incapaz de adaptarse a
nuevas condiciones.

I a adaptacion, en tanto componente central

Para el ser humano, la adaptabilidad adquiere

una dimensidn superior, aunque sin dejar
de responder a la |6gica darwiniana.
Estando, como esta, dotado de la

10

capacidad de razonar, debe asumir la adaptacion
a los escenarios surgidos de su propio intelecto,
porque, équé somos sin la “magia” que reside
en nuestros cerebros y manos? Lo que surge de
ellos (sea sanador como las vacunas o absurdo
como la bomba atémica), importa tanto a la
supervivencia como las llamadas “condiciones
naturales” con las que coexistimos.

¢Es la tecnologia el principal fruto de la crea-
cion intelectual humana? Puede que no se llegue
a un consenso en tan debatido tema. No obstan-
te, sin la produccién tecnoldgica, es seguro que
la humanidad no estaria donde est3; y podria
sobrevivir, si, pero con formas de conducta muy
(pero que muy) diferentes a las que hoy consti-

tuyen la norma.
Tecnolégicamente hablan-

‘;‘ do, adaptarse es innovar.

.
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PERECER

La tecnologia, como fenémeno, no puede
abstenerse del impulso innovador. iQué digo
abstenerse!, no puede ni siquiera detener el
proceso de innovacién en un punto que consi-
dere seguro, su progresion continua es la Unica
garantia de éxito (quien lo dude, que revise la
historia de una tal Nokia). Léase “éxito” como
aporte al avance, al desarrollo; que no es lo
mismo que dar respuesta a la obsolescencia
tecnoldgica creada artificialmente, siguiendo la
|6gica depredadora de “ganancia a toda costa”.
Eso podra ser innovacidn, pero no de la especie
que se pide fomentar.

Es indudable, entonces, que la actividad inno-
vadora es un componente esencial del desarrollo
humano; y lo serd ain mas a medida que nos
adentremos en la Cuarta Revolucién Industrial.
H. G. Wells lo hubiera propuesto como “innovar
o perecer”.

Si no implementas, no innovas

En términos practicos, el concepto innova-
ciénse define como la introduccién de noveda-
des, la modificacién de elementos ya existen-
tes con el fin de mejorarlos. No obstante, la
implementacion de elementos
totalmente nuevos también
se asocia a la actividad
innovadora.

El aspecto determinante,
crucial, para entender este
fenédmeno, es que innovar
implica poner en practica.
Dicho de otro modo, solo se
consideran como innovado-
ras (desde la dptica acadé-
mica), las ideas ya imple-

mentadas como nuevos productos, servicios o
procedimientos, que realmente encuentren una
aplicacidn exitosa. No cualquier idea es innova-
dora, por muy nueva e interesante que sea.

¢Es la innovacién patrimonio exclusivo de
las naciones del llamado “primer mundo”? De
ninguna manera. Por solo citar nuestra regidn
geografica, tan “en vias de desarrollo” (como
eufemisticamente se nos llama), un total de 13
paises de Latinoamérica y el Caribe se ubican
entre los cien primeros del mundo, atendiendo a
su [ndice Global de Innovacién. Algunos de ellos
con destaque en los indicadores que individual-
mente se analizan; como es el caso de Uruguay,
lugar nimero 64 en el escalafén general, pero
con un meritorio puesto 32 en cuanto a las insti-
tuciones innovadoras.

Cuba, si no referente del impacto de la inno-
vacién en su economia, si es muestra de que el
accionar innovador resulta, mas que posible, ne-
cesario en paises de retos naturales y geopoliticos
tan relevantes como los que tiene la Mayor de las
Antillas frente a si. Juventud Técnica se acerca a
dos botones de muestra de lo mucho que puede
hacerse, cuando innovar es la palabra de orden
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Comunicando a todo tren

En una diminuta estacion de ferrocarril,
infaltable en las pequefias poblaciones cuba-
nas, el paso de los trenes marca los momentos
cumbres de la cotidianidad. No es solo por el
probable (aunque cada vez mas escaso) arribo
de nuevos viajeros; ni tampoco por la segura (y
cada dia mas frecuente) partida de los alli naci-
dos. La estacidn, en la persona de su responsa-
ble, ha desempefiado un rol tan relevante en las
comunicaciones ferroviarias, que debiera verse
mejor reflejado en su remuneracion.

De cuando en cuando suena el teléfono del lo-
cal, es el Despachador Territorial. Dicta a quien
estd al frente de la estacidn todos los datos de
interés para un tren que se acerca (de dénde
a dénde viaja, con qué otros se va a cruzar,
la velocidad que tiene que desplegar en cada
tramo,las limitaciones de la via...). La persona
en el terreno, digase en la estacién, anota todo
cuidadosamente en un papel, y asume toda la
responsabilidad de que la vital informacién le
llegue al maquinista.

Si el tren hace parada en la estacidn, el
encargo se simplifica, pues la entrega, cual
recado enviado con un “propio” en época de los
mambises, se hace de
mano a mano. Si, por

el contrario, no corresponde parada, el pase del
dichoso papelito es todo precisidn: con el tren
en movimiento, el magquinista se inclina sobre la
baranda, mientras, en el borde del andén, el res-
ponsable de la estacién extiende cuanto puede
una vara con el papel en la punta, que es tomado
casi al vuelo por el lider de la tripulacién. Asi
estaba funcionando el flujo de comunicacién fe-
rroviaria, casi como la entrega del testigo al mas
puro estilo jamaicano del relevo 4 x 100.

Légicamente, este sistema nacié de la necesi-
dad. Problemas de indole financiero impidieron
que se finalizara el despliegue de una red de
comunicaciones GSM-R? proveida por la empre-
sa china Huawei, que llegd solamente hasta el
centro del pais. A partir de la imposibilidad de
concluir dicho trabajo, se creé un grupo multi-
disciplinario con la misién de resolver tan serio
problema, a partir de los recursos y capacidades
disponibles.

A ese grupo llegd Julio Alpizar Aguiar, espe-
cialista de la empresa MoviTel, convocada para
integrar el equipo. Ya esta organizacién, dedica-
da a proveer sistemas de radiocomunicaciones
moviles troncalizadas a nivel nacional, tenia
experiencia resolviendo dificultades similares en
el pasado, y la volcé toda en este nuevo desafio.
MoviTel cuenta, para el cumplimiento de su
objeto social, con dos redes de comu-
nicaciones, una digital eLTE3 y una
analdgica MPT-13274. La solucidn
al problema planteado, conté Al-
pizar Aguiar a Juventud Técnica,
fue hacer compatibilizar la red

GSM-R de los ferrocarriles,

Un tren que pasa por un an-
dén en una pequena localidad
de Cuba. FUENTE: CUBAHORA
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Prototipo del aditamento innovado por
GEDEME. FOTO: MANUEL ALEJANDRO SAIZ.

con las dos redes de la empresa, de manera que
se unificaran las comunicaciones, con indepen-
dencia del equipamiento con que se contara,
fuera digital o analdgico. Asi de simple y asi
de complejo.
Lo de simple le toca solo a la idea,
pues llevarla a la practica fue todo un
reto. Era tan complicado, que nunca
se habia hecho en el mundo, hasta ==,
donde se tienen noticias. ;
El punto de partida fueron las capa-
cidades disponibles, digase las redes
ya instaladas y su alcance. La Unica de
ellas desplegada nacionalmente era la
MPT-1327, por lo cual, la idea general
fue que los trenes, cuando se encontra-
ran en el Occidente del pais, emplearan
el sistema GSM-R y, al perder la cober-
tura en la zona central, pasaran a operar

por el sistema analdgico MPT-1327, todo ello sin
cambiar de equipo receptor-transmisor.

Esto se logré a través de un proceso de
interconexion a nivel de audio, que fue posible,

a su vez, gracias a que los equipos del sistema
MPT-1327, pese a ser totalmente analdgicos, tie-
nen una salida con un tipo de tarjeta capaz de
comunicarse con una red digital. Lo hacen de

manera analdgica, especificamente con au-
dio. Aprovechando esa capacidad, el equipo
liderado por Alpizar Aguiar desarrollé dos
PABX?3 que, valiéndose de la telefonia IP¢,
interconectaron los tres sistemas en
cuestién. Légicamente, esto implicé no
solo el desafio en materia de comunica-
ciones, sino también el de las medidas
de seguridad que fue preciso disefiar
para proteger el sistema.

.




Lamparas quirdrgicas en pleno servicio en
Cuba. FOTO: CAMAQUITO.

El resultado se probé realizando un recorrido
en vivo por la ruta Habana-Santiago de Cuba, en
el cual se cubrieron ampliamente las expectati-
vas. Con esta interfase, innovacién del equipo de
MoviTel, los ferrocarriles cubanos pueden llegar,
desde cualquier punto de red en que exista un
teléfono conectado a su sistema, a cualquier
equipo terminal, igualmente conectado, sea
digital o analdgico, a bordo de un tren o en la es-
tacion mas apartada, y asi lograr la tan ansiada
cobertura nacional.

Todo ello con una inversién minima, dado el
aprovechamiento exclusivo de las capacidades
ya en servicio. Es un dato a no despreciar, si se
tiene en cuenta que el costo estimado de insta-
lar una red de comunicaciones para los ferroca-
rriles en Cuba supera los 20 millones de délares,
muy por encima de las posibilidades reales de la
institucion a cargo de esta actividad.

lluminando quiréfanos

Para los romanos de la época clasica, cada
vida era hilada por las Parcas. Con sus hebras
blancas, negras y doradas, las duefias del Fatum
(Destino) hacian discurrir la existencia, con sus
momentos de felicidad y dolor. También ellas,
con sus famosas tijeras, eran las encargadas de
marcar el fin para todos los mortales, cortando
el hilo vital.

Hoy sabemos que Nona, Décima y Morta
pertenecen al universo mitoldgico, pero también
que la frontera entre vida y muerte puede ser tan
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delgada como la hebra a ellas atribuida. Muchas
veces es tan fina como el filo de un escalpelo, y
la destreza del cirujano que lo maneja puede ser,
literalmente, la clave para ver un dia mas.

La coordinacidn ojo-mano (éculo-manual) es,
dentro del enorme cimulo de conocimientos y
habilidades que debe poseer un cirujano, una de
las fundamentales. No en balde se le conside-
ra entre los entrenamientos mas dificiles de
adquirir y, en consecuencia, una de las muchas
razones por las que quienes realizan esta noble
profesidn, son tan admirados. Al estar involu-
crados los ojos en el proceso, las condiciones de
luminosidad cobran una importancia obvia.

Sin embargo, dar cobertura de iluminacién a
los quiréfanos cubanos no es tarea sencilla. El
Sistema de Salud, dadas las caracteristicas muy
particulares en que se ha desarrollado desde
1959 a la fecha, cuenta con disimiles modelos
de ldmparas quirlrgicas, puestas en funciona-
miento en diferentes momentos histéricos. Ello
trae como resultado que se demanden 17 tipos
diferentes de bombillos halégenos, asi como una
dotacién de unos 19 bombillos por cada lumina-
ria que utiliza.

Ante tales datos, unidos a que cada unidad
de bombillo halégeno tiene un costo superior a
20 euros en el mercado internacional, se generd
entre diferentes instituciones un movimiento en
busca de una solucidn, al que se unié la Empresa
Industrial para la Informatica, las Comunica-
cionesy la Electrénica (GEDEME), represen-
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tada por su Unidad Empresarial de Base (UEB)
Electrdnica.

Dicha unidad posee abundante experiencia
acumulada en el trabajo con bulbos (bombillos)
de tecnologia led, al ser parte de su quehacer
cotidiano. Por tal motivo, conté a Juventud Téc-
nica Annier Gonzalez Morell, director de la UEB,
tienen pleno dominio de las muchas ventajas
que ofrece este tipo de aditamentos en cuanto
a valores luminicos, maniobrabilidad y renta-
bilidad econdmica, pues su valor de mercado
es sumamente inferior al de sus pares de tipo
halégeno.

No es de extrafiar, entonces, que en la UEB
GEDEME Electrénica, percibieran que el secreto
estaba en la sustitucion de una tecnologia por
otra. Sin embargo, no era cosa de coser y cantar,
pues, mientras los bulbos led de formato estan-
dar vienen preparados para su conexion a una
toma de electricidad (los conocidos sockets) de
dimension Unica, los bombillos para las lumina-
rias quirdrgicas, nos recuerda Gonzalez Morell,
necesitaban hasta 17 dimensiones diferentes.

Fue entonces donde tomd cartas en el asunto
el espiritu innovador que se respira desde que
se traspasan las puertas de la entidad. Surgié la
idea que, de funcionar, seria la respuesta a todas
las preguntas: estandarizar los sockets. Rapida-
mente se pasé del dicho al hecho y se disefid
un aditamento con la capacidad de adaptarse
a todas las tomas de electricidad, con indepen-
dencia de sus dimensiones. La produccién del
aditamento, para la etapa de pruebas, se realizé
en una novedosa impresora 3D.

La solucién se completé tomando la plagueta
led, componente interno del bulbo, responsable
de la emisidn de luz, y uniéndola al aditamento
estandarizado, con lo cual se obtuvo un nuevo
dispositivo luminico, totalmente funcional y capaz
de ser utilizado en cualquiera de los modelos de
|amparas quirlrgicas existentes en Cuba. Pero,
ademas, la innovacion cuenta, entre sus atributos,
con mayor perspectiva de vida til (una de las
ventajas de la tecnologia led sobre |a halégena) y
el ya mencionado aspecto econdmico.

Tratandose de medios que tendran un uso
en los servicios sanitarios (quirdrgicos, nada
menos), es obvio que el dispositivo resultante ha
de pasar por una rigurosa etapa de pruebas. Las
fases iniciales muestran que su rango de lumino-
sidad no afecta los tejidos expuestos a la misma
durante las cirugias, y que el funcionamiento
técnico es adecuado. No obstante, contintian
los procesos de pruebas hasta tanto se obtenga
el permiso requerido, que debe otorgar, en su
momento, la Autoridad Reguladora de Medica-
mentos, Equipos y Dispositivos Médicos de la
Republica de Cuba (CECMED). No obstante, las
expectativas son extremadamente alentadoras,

y ya la UEB GEDEME Electrdnica se prepara para
enfrentar el reto de surtir de iluminacion los
quiréfanos cubanos.

* Kk

Sea para llevar el mensaje a untren o la luz a
un salén de operaciones, lo cierto es que Cuba
necesita respirar innovacién. Necesita, ade-
mas, la mirada puesta en que se concrete. Una
solucidn en |la gaveta vale lo mismo que la que
nunca se desarrollé. No se necesitan premios en
concursos, por mas justos y estimulantes que
sean. Los problemas resueltos son los que dan la
verdadera calificacidn, y la nuestra, todavia tiene

que mejorar.

1 Expresion latina que significa ‘sin la cual no' y se
aplica a una condicidén que necesariamente ha de
cumplirse o es indispensable para que suceda o se
cumpla algo.

2 Tecnologia de comunicaciones desarrollada
especificamente para el ferrocarril (GSM-Railway;
GSM-Ferrocarril). Para mantener comunicados
a todos los trenes, el sistema dispone de varias
antenas situadas a lo largo de toda la via, de modo
que la cobertura sea total, incluso en los tineles.
Se garantiza su correcto funcionamiento para
trenes que circulan hasta 500 km/h.

3 elTE (LTE Mejorado) es una tecnologia patentada
por Huawei, basada en el estandar LTE. Esta des-
tinada a proporcionar acceso inalambrico a datos
de banda ancha con niveles maximos de enlace
descendente de 50 Mbit /s y enlace ascendente
de 20 Mbit / s por sitio en frecuencias de 5 MHz,
10 MHz y 15 MHz.

4 Norma industrial para redes de radiocomunica-
ciones analdgicas troncalizadas. Su lanzamiento
comercial data de 1988.

5 Sistema digital automético de conmutacion.
Permite enrutar automaticamente las llamadas
tanto internas como externas del sistema, pero
pertenece al usuario y no a la compaiiia telefonica.

6 Tecnologia que permite integrar en una misma
red basada en protocolo de Internet (IP), las co-
municaciones de voz y datos. Puede representarse
como una “pizarra telefénica virtual”.
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POR CLAUDIA RAFAELA ORTIZ ALBA

La investigacidn cientifica ha
servido y seguird haciéndolo
para enfrentar los desafios mds
complejos de la humanidad.
De los anhelos de quienes
buscan innovar, descubrir,
saber, brotaron durante el
2022 las fotografias mds
nitidas e impresionantes del
universo, el reloj mds preciso
y el conocimiento sobre la
amputacion mds antigua o

la planta mds grande. Como
es usual cada afio Juventud
Técnica hace un resumen de
los principales resultados y
acontecimientos de la ciencia,
la tecnologia y el medio
ambiente de Cuba y el mundo,
con un adids a la mascarilla
que nos acompafio durante los
ultimos 24 meses




Mundo: aspiraciones y desafios

VIRUELA DEL MONO, DESDE LOS SILENCIOS
EPIDEMIOLOGICOS

Durante 2022 causé gran revuelo la llegada a
Europa y América de la viruela del mono, luego
retitulada viruela simica. Se trata de una infec-
cion zoondtica, potencialmente mortal, que pue-
de llegar a propagarse entre los humanos.

La viruela simica se considera una enfermedad
muy poco frecuente y de zonas donde lamenta-
blemente predomina el silencio epidemiolégico,
entre poblaciones muy pobres y en paises subde-
sarrollados, generalmente en Africa occidental y
central, donde es endémica.

La Organizacion Mundial de la Salud la decla-
ré como emergencia de salud global, ante el au-
mento mundial de casos, el 23 de junio de 2022.
Hasta ese momento se habian reportado mas
de 16 mil enfermos en 75 paises y cinco personas
muertas.

La mayoria de las veces, los sintomas de la
viruela simica desaparecen por si solos en po-
cas semanas, pero en algunas personas pueden
provocar complicaciones médicas y la muerte.
De acuerdo con la OMS, la tasa de letalidad de
la viruela del simio ha variado de entre O y 11 por
ciento, y ha sido mayor entre los nifios pequefios.

La viruela simica se padece con menor gravedad, y su
transmisibilidad y mortalidad es menos peligrosa que la
humana, erradicada en 1980.

TELESCOPIO JAMES WEBB: UNA VENTANA AL UNIVERSO

El telescopio espacial James Webb fue lanza-
do el 25 de diciembre de 2021 a bordo de un co-
hete Ariane 5, una mision conjunta de la NASA,
la Agencia Espacial Europea y la canadiense. Es
considerado como el sucesor del famoso Hubble.

De él se esperaba que hiciera todo tipo de ob-
servaciones del cielo, pero sus objetivos princi-
pales fueron tomar fotos de las primeras estrellas
que brillaron en el Universo hace mas de 13 mil
500 millones de afios, tras el Bing Bang, y detec-
tar planetas lejanos que podrian ser habitables.

A diferencia del Hubble, que observaba en los
espectros cercanos, Webb lo hace en la luz vi-
sible de longitud de onda larga, lo que le otorga
cien veces mas sensibilidad.

Las esperadas primeras imagenes y datos es-
pectroscépicos de Webb descubrieron vistas
detalladas sin precedentes del universo y fueron
todo un acontecimiento mediatico. Las imagenes
reveladas durante una transmision televisada
muestran los cuatro instrumentos cientificos de
Ultima generacidén del telescopio.

17


Juventud tecnica
Comment on Text
VIRUELA SÍMICA


EL SOL AL DETALLE

El 31 de agosto de 2022 se inaugurd el telesco-
pio solar Daniel K. Inouye, de la Fundacién Nacio-
nal de Ciencias de Estados Unidos. Es el telesco-
pio solar méas grande y poderoso del mundo.

Ya en operaciones cientificas, sus instrumen-
tos permiten medir con precisién el movimiento
y comportamiento de las particulas que se mue-
ven en nuestra estrella a nivel atémico, lo que
proporcionard un entendimiento nuevo y muy
superior de las dindmicas solares.

RELOJ CUANTICO: SEIS EN UNO

Fisicos de la Universidad de Wisconsin-Ma-
dison (EE.UU.) crearon un nuevo reloj cuantico,
conocido como reloj atémico de red dptica, que
puede medir las diferencias de tiempo con una
precision equivalente a perder solo un segundo
cada 300 mil millones de afios, un nivel de ren-
dimiento que nadie ha visto antes. Es el primer
ejemplo de reloj ptico “multiplexado”, en el que
pueden existir seis relojes distintos en el mismo
entorno.

Su disefio permite buscar ondas gravitaciona-
les, intentar detectar la materia oscura y descu-
brir nueva fisica con relojes. Un ejemplo de ello
fue la medicién de la dilatacién del tiempo en la
escala méas pequefia nunca vista, también suce-
dida durante este afio, con dos diminutos de es-
tos relojes atémicos separados por menos de un
milimetro, unos de los aspectos de la Teoria de la
relatividad, de Albert Einstein.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y LAS
ESTRUCTURAS DE CASI TODAS LAS

PROTEINAS CONOCIDAS

Hay millones de proteinas, y determinar
la estructura de cada una de ellas reque-
ria complicados analisis en el laboratorio,
tiempo y dinero. La compafiia DeepMind,
propiedad de Alphabet, Google, presentd,
junto al Laboratorio Europeo de Biologia
Molecular, un proyecto que logra predecir,
mediante inteligencia artificial, la estructu-
ra de cerca de 200 millones de proteinas,
casi todas las que se conocen. Su base de
datos esta disponible para la comunidad
cientifica y califica como “un tesoro poten-
cial para el desarrollo de farmacos y estu-
dios evolutivos”. Los bidlogos estructura-
les pueden buscar la estructura 3D de una
proteina casi tan facilmente como hacer
una busqueda en Google.

NUEVAS PARTiICULAS

Los cientificos del Centro Europeo de Fisica de
Particulas anunciaron, en julio de 2022, el des-
cubrimiento en sus experimentos de tres nuevas
particulas denominadas “exdticas”: un nuevo tipo
de pentaquark y el primer par de tetraquarks de
la historia, afiadiendo tres miembros a la lista de
nuevos hadrones encontrados en el LHC (el Gran
Colisionador de Hadrones, un anillo localizado en
un tunel subterraneo de 27 kilémetros de circun-
ferencia en la frontera entre Suiza y Francia).

Estos hadrones exdticos habian sido predi-
chos hace méas de medio siglo por los fisicos
tedricos, pero es solo durante las ultimas dos
décadas que los avances de la ciencia han per-
mitido su observacion.



PRIMER EMBRION SINTETICO CON CEREBRO Y
CORAZON QUE LATE

Investigadores de la Universidad de Cambri-
dge, Reino Unido, desarrollaron un embridn sin-
tético (sin évulos ni espermatozoides) con cé-
lulas madre. Imitaron los procesos naturales en
laboratorio, mediante control genético, guiando
la interaccion de los tres tipos de células que
se encuentran en el desarrollo temprano de los
mamiferos. Asi, lograron que estas transitaran
por las sucesivas etapas de crecimiento em-
brionario hasta obtener corazones latiendo, el
desarrollo del saco vitelino y los cimientos del
cerebro y todos los demas érganos del cuerpo, o
sea, hasta un nivel de avance nunca antes alcan-
zado por ningln otro modelo derivado de estas
células. El embridn crece y se nutre en sus pri-
meras semanas.

NACIMIENTO DE IGUANAS EN GALAPAGOS,
DESPUES DE CASI DOS SIGLOS

Por primera vez en casi dos siglos han nacido
iguanas en isla Santiago, en las Galapagos. Los
intentos de los bidlogos de reinsertar esta espe-
cie han tenido éxito. Mas de tres mil ejemplares
fueron llevados a la isla en 2019 con la intencidn
de repoblar la zona. El descubrimiento de juve-
niles no marcados indicé a los cientificos que la
poblacién esté reproduciéndose in situ.

El dltimo registro era de Darwin. En 1835 el na-
turalista britanico registré la presencia de gran
cantidad de iguanas terrestres de diferentes
edades en Santiago, pero las expediciones reali-
zadas por la Academia de Ciencias de California,
en 1903 y 1906, ya no encontraron especimenes
vivos en laisla.

LA AMPUTACION QUIRURGICA
MAS ANTIGUA

La evidencia mas antigua de amputacién qui-
rurgica fue descubierta durante 2022, en una
cueva de Indonesia, llamada Liang Tebo, un sitio
donde se encuentra parte del arte rupestre mas
antiguo del mundo.

Los investigadores encontraron el cuerpo en-
terrado de un nifio de 31 mil afios de antigliedad,
que muestra evidencia de amputacién en una
pierna. El hallazgo hace retroceder el origen de
esta complicada cirugia en mas de 24 mil afios.

Debido a que esta persona mostrd signos de
haber sido atendida durante su recuperacion y
por el resto de su vida, los arquedlogos confian en
que se traté de una operacién, en lugar de algtn
castigo o ritual.
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LA PLANTA MAS GRANDE DEL MUNDO, EN AUSTRALIA

Una especie de la hierba marina Posidonia aus-
tralis descubierta en Australia, también conocida
como hierba bola de fibra o hierba cinta, ha sido
catalogada como la planta mas grande del mun-
do. El ejemplar tiene cuatro mil 500 afios y mide
200 kilémetros cuadrados.

Los investigadores se encontraban recolec-
tando plantas para un proyecto de restauracion
cuando, a través del uso de herramientas de es-
tudio genético, descubrieron que los 18 mil mar-
cadores recolectados en la Bahia Shark pertene-
cian a un Unico espécimen.

Salud
COVID-19, VACUNAS, VARIANTES Y ENDEMIA

Desde 2020 el enfrentamiento a la Covid-19,
el virus de propagacién mas rapida de la historia
conocida de la humanidad, vino siendo el plato
fuerte en materia de problemas cientificos a re-
solver en el pais. Y si que crecimos.

El 2022 fue un afio de continuidades al desa-
rrollo previo de cinco candidatos vacunales, Unico
pais ubicado en el eje del llamado tercer mundo
capaz de producir sus propios inmundgenos con-
tra la enfermedad, y una campafia de vacunacién
masiva que incluyé varias dosis de refuerzo, y el
desarrollo del Certificado Digital de Vacunacion.

Las vacunas, si bien no lograron erradicar to-
talmente al SARS-CoV-2, significaron emprender
el camino de convertirlo en el quinto coronavi-
rus endémico, un virus con el cual fue necesario
aprender a vivir, pues nuestro sistema inmune y
la sociedad se fueron adaptando a él.

Los resultados de los ensayos clinicos de las
Soberana 01, Soberana 02, Soberana Plus y Ab-
dala fueron publicados en revistas internacio-
nales de notable prestigio. Y Mambisa, primer
candidato vacunal proteico para uso nasal contra
la Covid-19 en el mundo, inicié fase de estudios
clinicos en humanos, para demostrar ser también
una vacuna segura, que incrementa los titulos de
anticuerpos y la capacidad inhibitoria frente al

VIRUELA SIMICA EN CUBA, PACIENTES
DIAGNOSTICADOS

El primer paciente diagnosticado con viruela
simica en Cuba fue confirmado por PCR en tiem-
po real el 20 de agosto de 2022, un ciudadano
italiano de 50 afios, que habia entrado al pais
unos dias antes y evolucioné réapidamente hacia
la gravedad, falleciendo el 21 de agosto.

Once dias después fue diagnosticado el se-
gundo caso, sin guardar relacién con el primero.
Entre los meses de septiembre y octubre fueron
confirmados otros tres casos mas, ninguno de
ellos relacionados con los anteriores.

Como resultado de las acciones de control de
foco previstas en el protocolo aprobado para la
prevencién de esta enfermedad en el pais, se
mantuvieron aislados a todos los contactos.
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SARS-CoV-2. Este inmundgeno se empled como
dosis de refuerzo.

Al mismo tiempo, nuestro pais continud inves-
tigando nuevas formas de crear vacunas mas efi-
caces contra la evolucién del virus y sus mutacio-
nes. La aparicién de la variante dmicron volvié a
la Covid-19 alin mas transmisible, y su expansion
dio lugar a subvariantes o sublinajes.

Después de casi dos afios, el 2022 al fin vio
también desaparecer la obligatoriedad del uso
del nasobuco para las actividades sociales. Nos
queda la costumbre y la exigencia de llevarlo en
servicios médicos y en algunos espacios publicos
de concurrencia. Pero ya hace meses que nos
re-descubrimos los rostros y las sonrisas. Ojala
y definitivamente.




Nuevas leyes:-un-afie-productive

Durante 2022, el Parlamento cubano aprobé
la Ley de Proteccién de Datos, documento legal
que, respondiendo a un mandato constitucional,
establece los procedimientos y definiciones para
garantizar el derecho a la proteccién de nuestra
informacion personal, que conste en registros,
bases de datos u otros medios, fisicos o digitales,
de cardcter publico o privado.

También es su objetivo velar por el debido res-
peto a la intimidad personal y familiar, la propia
imagen y voz, honor e identidad; y regular el uso
y efectivo tratamiento de los datos personales e
informacién publica por parte de los responsa-
bles de estos.

La posibilidad de registrar programas y aplica-
ciones informaticas es uno de los aspectos mas
relevantes de la nueva ley, también aprobada por
la Asamblea Nacional del Poder Popular en su IX
Legislatura.

Alpidio Alonso Grau, ministro de Cultura, ex-
plicé que “no solo se extiende al ambito artistico
y cultural sino a todas las esferas, por lo que se
contemplan igualmente, los textos cientificos,
técnicos, incluso los periodisticos”.

El texto sefiala los deberes y derechos que
asisten a las personas naturales y juridicas con
respecto al patrimonio, e incluye objetos y colec-
ciones relacionados con la ciencia (zoologia, bo-
ténica, mineralogia, etc.) como bienes culturales
y, como naturales, a los geositios, geoparques y
areas protegidas.

En Cuba existen actualmente nueve sitios de-
clarados por la UNESCO como Patrimonio Cultu-
ral o Natural y cuatro como inmaterial.

Esta ley es la instrumentacién juridica del Plan
de Soberania Alimentaria y Educacién Nutricio-
nal de Cuba. Su puesta en marcha se concibid
para octubre de 2022, después de la capacitacion
de los actores y organismos involucrados en ella.

Entre los objetivos esenciales del documento
esta garantizar el derecho universal a la alimen-
tacion de manera sostenible, definir al sistema
alimentario local como eje central y regular. Asi-
mismo permite perfeccionar los procesos de pro-
duccidn, transformacién, comercializacién y con-
sumo de alimentos, a partir de las capacidades
enddgenas en el pais. Como aspectos novedosos
sobresalen regular la prevencién y reduccién de
las pérdidas y desperdicios en la cadena alimen-
taria y promover la practica de una agricultura
sostenible sobre bases ecoldgicas.

El 26 de septiembre de 2022 Cuba anunciaba
que habia sido aprobado en referendum popular su
nuevo Cddigo de las Familias. Votaron por el Si tres
millones 950 mil 288 electores, lo que representa
el 66,85 por ciento del total de boletas validas, con
una asistencia a las urnas del 74,12 por ciento de
una lista actualizada, que incluia a un poco més de
ocho millones de personas. Voté por el No el 33,15
por ciento de quienes que fueron a los colegios.
Holguin, Guantdnamo y Mayabeque fueron las
provincias con mayor cantidad de votos negativos,
en ese orden. Fueron unos meses intensos. Y con-
seguir la victoria en urnas, dificil.

De una profunda base cientifica, y con un
compromiso incuestionable con la felicidad,
este documento sella deudas histéricas y anti-
cipa otras, muestra aprendizajes y sobre todo
coloca nuevos y mas complejos desafios de cara
a los afios que siguen.
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Juventud tecnica
Cross-Out


Energia

CAMBIO DEL PROYECTO DE LA MATRIZ ENERGETICA EN CUBA

2022 ha sido un afio dificil para el Sistema
Electroenergético Nacional. La crisis econdmica
sostenida, resultado del asedio financiero y po-
litico a la Isla, el deterioro de las instalaciones y
el retraso en los mantenimientos a las Centrales
Termoeléctricas pasaron factura. Las interrupcio-
nes al servicio eléctrico por déficit de generacién
han sido constantes y sistematicas en el sector
residencial, estatal y empresarial.

Ante esa situacion el pais ejecuté cambios en
el proyecto de transformacién de su matriz ener-
gética. Durante 2022 se aprobaron seis alterna-
tivas para la adquisicién de sistemas de fuentes
renovables de energia por personas naturales y

Astronomia
UN OBSERVATORIO CUBANO-RUSO

Inaugurado dentro del Instituto de Geofisica y
Astronomia de Cuba, instalado de conjunto con
el Instituto de Astronomia Aplicada y el Insti-
tuto de Astronomia, ambos de la Academia de
Ciencias de Rusia, el observatorio cuenta con un
telescopio profesional de 20 cm de didmetro de
campo amplio, que permitird el desarrollo de la
astronomia observacional y la astrofisica experi-
mental, mediante sistemas computarizados que
captan imagenes de alta calidad. También cuenta
con un Receptor de Sistema de Posicionamiento
por Satélites, que permite el monitoreo y analisis
de parametros geofisicos, y una estacién meteo-
roldgica asociada.

La creacién conjunta es el resultado del es-
fuerzo de casi un quinquenio para contar con un
observatorio en suelo cubano, poder formar una
base de datos propia de observaciones astroné-
micas, y garantizar la formacién de nuevos espe-
cialistas.
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juridicas. Las opciones van desde la importacion
por personas naturales (en sus diferentes moda-
lidades) hasta las ventas en tiendas virtuales y
fisicas en divisas y en pesos cubanos.

Las proyecciones futuras implican el cambio
total de la matriz energética y asi alcanzar la par-
ticipacién del 100 por ciento de FRE. En ese cami-
no, se actualizé la cifra de alcanzar para 2030 el
37 por ciento de generacion eléctrica a partir de
las llamadas energias limpias.

Actualmente la generacion eléctrica mediante
las FRE es de un 4,6 por ciento. El 95 por ciento de
la matriz energética nacional se compone de com-
bustibles fésiles. Muy distantes de lo que se quiere.

Informatica

TRANSFERMOVIL: 3,7 MILLONES DE
USUARIOS



Medio Ambiente

NUEVAS AREAS PROTEGIDAS DE LA
GEOGRAFIA CUBANA

Cerca del 19 por ciento de la superficie del
territorio nacional ocupan las 144 nuevas areas
protegidas declaradas oficialmente por el Con-
sejo de Ministros durante 2022. Estas equivalen
también al 22,76 por ciento de las aguas interio-
res de la plataforma insular y el 15,96 por ciento
de la terrestre, indicé el Centro Nacional de Areas
Protegidas, de la Agencia de Medio Ambiente.

POLYMITA PICTA, MOLUSCO DEL ANO 2022

El caracol cubano fue ganador en la compe-
tencia iniciada por Senckenberg Nature Research
Society, LOEWE Center for Translational Biodiversi-
ty Genomics y la Sociedad Mundial para la Inves-
tigacién de Moluscos (Unitas Malacologica).

Durante la competencia se registraron un
total de 16 mil 388 votos, de los cuales 10 mil
092, el 62 por ciento, fueron a favor del molusco
cubano. Como “recompensa” por ganar, ahora se
secuenciara todo su genoma a través del Centro
LOEWE TBG.

Figuran entre ellas el Refugio de Fauna Bahia
de Malagueta, las reservas floristicas manejadas
Las Nuevas, Monte Naranjito-Cenicero, y San
Miguel del Junco, los elementos naturales Paso
de los Alemanes y Maisi-Caleta; el Paisaje Natu-
ral Protegido Maisi-Yumuriy la Reserva Floristica
Manejada Pico Galan.

Premios Nobel: evolucién y cuantica a golpe de un click

El sueco Svante Paabo se llevo el gato al agua
por sus descubrimientos relativos a los genomas
de hominidos extintos y la evoluciéon humana.

“Al revelar las diferencias genéticas que distin-
guen a todos los humanos vivos de los homini-
dos extintos. Las diferencias genéticas entre el
Homo Sapiens y nuestros parientes mas cercanos,
ya extinguidos, eran desconocidas hasta que se
identificaron gracias al trabajo de Paabo”, explicé
el comité del Nobel.

El desarrollo de la quimica click y la quimica bioor-
tagonal llevaron al galarddn a los cientificos Carolyn
R. Bertozzi, Morten Meldal y K. Barry Sharpless.

La quimica click, introducida por Sharpless y
Meldal, describe una operacién quimica a me-
dida para generar sustancias de forma rapida y

Los fisicos Alain Aspect, John F. Clauser y An-
ton Zeilinger fueron reconocidos por su trabajo
pionero en la informacién cuantica. El jurado
sefiald que los tres han realizado experimentos
innovadores con fotones entrelazados, que han
despejado el camino para nuevas tecnologias
basadas en la informacién cuantica, estable-
ciendo la violacién de las desigualdades de Bell
y siendo pioneros en la ciencia de la informa-
cion cuantica.

fiable al unir pequefias unidades entre si. Por su
parte, Bertozzi es la madre de la quimica bioor-
togonal, un conjunto de reacciones que pueden
producirse en entornos biolégicos con un efecto
minimo en las biomoléculas. Barry Sharpless re-
cibe el Nobel por segunda vez.
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Lo

ANILLOS INTELIGENTES

JOYA SINGULAR

Con disefios minimalistas y elegantes, estos dispositivos han captado
la atencidn de los amantes de la tecnologia wearable. Capaces de
medir la temperatura, la presion arterial y el movimiento, son ideales
para aquellos que vigilan cada actividad que realizan

POR YANEL BLANCO MIRANDA ¢Qué son?
Son dispositivos en forma de anillos y cata-
éConoces qué son los anillos inteligentes y  logados como wearable (tecnologia que pasa
cémo funcionan? Aqui damos respuestas a al- desapercibida entre los accesorios o el vestuario
gunas de las principales interrogantes, asi como,  como relojes, gafas o sortijas). Es un dispositivo
cuéles son los mejores dispositivos presentes en  auténomo. No necesita ningiin equipo adicional
el mercado. para funcionar.

Oura Ring:

Es elegante y minimalista. Rastrea la actividad
de quien lo lleva. También registra la tempe-
ratura corporal mientras se duerme y hace
un seguimiento para comprobar cualquier
variacién y comparar los valores a lo
largo del tiempo.

Muestra cémo el cuerpo se recupera
del ejercicio, el estrés y la fatiga, y re-
vela la variabilidad del ritmo cardiaco.

@ Anillo multifuncién Keydex NFC
Es de ceramica dura y resiste los
-~ arafazos, lo cual evita las reacciones
%' alérgicas. Es a prueba de agua y pue-
. de ser sumergido a 30 metros por un
| maéaximo de una hora. Puede emplearse
/ (mediante una app) para desbloquear
/ instantdneamente las pantallas de los
’f"’ 4 teléfonos inteligentes, editar contactos,
revisar sitios web y enviar textos, entre
otras funciones.
@ o Leagway R3 Smart Ring
E_ Disefiado para sistemas
= telefénicos con Android y Windows,
A im mantiene se la inf i0 fidencial
L= gura la informacidn confidencial,
VENTAJAS como calendario, cuentas y notas. Es impermea-
-Controlan el Smartphone. ble, a prueba de polvo y duradero en caso de
-Miden muiltiples pardmetros impacto. No requiere la carga de la bateria.

simultaneamente (incluyendo la
temperatura, la presién y el mo-
vimiento).
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¢Coémo funcionan?
Aligual que las joyas tradicionales, van en el
dedo. No obstante, estos nuevos articulos regis-
tran nuestra actividad y envian la informacién a
otro aparato.

Dependiendo del modelo y la funcionali-
dad, su uso estara enfocado para una u otra
situacion, aunque, independientemente del
dispositivo que sea, debe descargarse la app
correspondiente y después sincronizar el anillo

¢Qué hacen?

En su mayoria admiten conectividad Bluetooth
y NFC, por lo que son ideales para gestionar al-
gunas funciones del mévil, como realizar pagos
o saltar canciones. Ademas, ciertos modelos
también disponen de sensores de rastreo de mé-
tricas (contador de pasos o frecuencia cardiaca).

éCuantos tipos existen?

Hay dos tipos de anillos inteligentes. Uno
posee pantalla y puede utilizarse para hacer
llamadas, enviar mensajes o jugar. El otro no la
tiene y actua, principalmente, para monitorear
cuestiones de salud. De igual forma, ayuda a
controlar los patrones de suefio, para saber lo
bien que se ha descansado en cualquier momen-

con el movil.

O

to del dia o la noche.

Oumij Smart Ring

Es cdmodo, facil de llevar y no requiere

recarga. Su principal funcién es almacenar
e intercambiar informacidn personal, asi

como contenido movil con encripta-
cion para la privacidad personal.

Opn NFC Ring
Puede desbloquear teléfonos y puertas,
compartir datos y conectar a las personas. Es
de cerdmica resistente a arafiazos. Su antena,
recientemente actualizada, amplia el rango
de funcionamiento para trabajar en multiples
orientaciones y con una mayor compatibilidad
con muchos dispositivos y cerraduras de puer-
tas digitales. No est4 habilitado para pagos.

Go2Sleep Ring @

Estd diseflado como un dis-
positivo médico que permite mo-
nitorear el tiempo de suefio, ritmo
cardiaco, oxigeno en la sangre e incluso

inquietud. Se puede configurar una cuenta de
Facebook y sincronizar los datos al teléfono in-
teligente, para agregar a otros miembros de la
familia a la lista de monitoreo.

o/

DESVENTAJAS:

- Son articulos caros.

- Pueden no ser muy cémo-
dos para leer informacién por
lo reducida de sus dimensiones.

- Algunos no tienen baterias
resistentes.
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ILUSTRADO POR: ARISTIDES TORRES DiAZ

J——

POR ERIC MICHEL VILLAVICENCIO REYES

uimos en busca de una muestra de ADN, y

apenas encontramos su cepillo de dientes

bajo una pila de escombros, oculto dentro
de una caja fuerte, éa saber por qué?, junto a un
montén de documentos y un craneo, de perro
presuntamente.
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Todo lo demas fue borrado: ni un cabello, ni
una escama de piel, ni una célula. Es increible el
potencial que tiene el ser humano para buscar
formas cada vez mejores de destruirse. Uno solo
de estos bebés en el centro de clonacién enemi-
go y adids a las tropas ilimitadas.

Pero esta bomba hizo clic en el lugar equivo-
cado. Se cree que fue un experimento fallido,
muy fallido. Por suerte John fue previsor y
guardé algo.

El cepillo sera. Curioso, porque lo recuerdo
de siempre con esos dientes amarillentos de
tanto fumar, que tan bien combinaban con sus
ojos muertos de pescado, y los enormes sacos
negros bajo ellos, y su cabello ralo y canoso, y
sus manos huesudas, y... bueno, con todo. Siem-
pre trabajando, ni siquiera iba al laboratorio, era
suficiente con lo que tenia en casa. Hacia meses
que no salia a tomar el sol, a caminar, a... hacer
algo diferente. Solo trabajaba, fumaba y tomaba
bebidas energizantes. Era su rutina, su vida
desde hacia meses.

Al final, el cansancio le cobré factura. Un
cabezazo en el momento equivocado, y puff.
Adids. La explosién fue pequefia, por suerte,
pero los vecinos no volveran a ver a su perro.

El can, o su completa inexistencia, es la prueba
fehaciente de que funciona, y cuando funciona
no deja nada detras.

Tampoco dejé nada de él. Nada, excepto el
cepillo. Por lo general, las personas se cepillan
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los dientes cada dia, pero conociéndolo, no
dudo que el clon tenga un desfasaje temporal
de 24 a 48 horas. Pero las probabilidades son
optimistas.

Al final, es una apuesta. Sabemos que no fue
un error garrafal por su parte, solo una estupi-
dez por falta de suefio. Eso se puede arreglar:
haremos que nos cuente todos sus avances, y
lo dejaremos solo. Si quiere ser un suicida, bien
por él, pero no se puede llevar a la tumba los
secretos del proyecto. Solo espero que se haya
fijado un poco en su higiene.

Seria muy diferente si resultara que el ADN
del cepillo es muy antiguo. Si lo clonamos en una
instancia de tiempo muy ajena a la actualidad
del proyecto, y en proyectos como este eso es
apenas dos semanas, sé que perderemos muchi-
simo tiempo poniéndolo al tanto de todo. Seria
como empezar de nuevo. Si, terrible.

Y aqui estamos. Ya sale de la capsula, y todos
nos sorprendemos al verlo tan cambiado, tan...
rejuvenecido. Sus ojos resplandecen con la luz
de la vida, su rostro, brillante y terso, oculto bajo
unos rizos dorados que nunca antes habia visto;
y sus dientes, blanquisimos.






DIEGO ENRIQUE ARANGO ARIAS

GUAR

POR CLAUDIA ALEMANY CASTILLA
@claualecast

FOTOS: CORTESIA DEL ENTREVISTADO

iego Enrique Arango Arias suele

levantarse a las seis de la mafana.

Sus dias comienzan muy temprano
porque prefiere llegar andando a su puesto en
la Estacién Central del Servicio Sismoldgico
Nacional, radicada en el reparto Pastorita de
la ciudad de Santiago de Cuba, donde pasa
mas de diez horas.

Alli el investigador se desempefia como vice-

director técnico, pero ese titulo dice poco para
quien, cada jornada, tiene la misién de moni-

torizar la actividad telurica que experimenta el
archipiélago cubano.

“Un dia corriente en mi vida comienza por
ver la situacién de la sismicidad y la red de
estaciones sismoldgicas en las Ultimas horas.
Seguidamente, reviso el boletin diario que se
envia a todos los Organismos de la Administra-
cién Central del Estado (OACE) y los inscritos
a nuestra lista de correos. Luego, proceso datos
para elaborar gréficos y otros informes”, afirma
el también Doctor en Ciencias.






Arango Arias regresa a casa solo para seguir
trabajando hasta altas horas de la noche o la
madrugada. Su misién fundamental es analizar
el comportamiento sismico en la Isla e interpre-
tar resultados con caracter retroactivo y hasta la
actualidad.

“Con frecuencia debo realizar viajes por
diferentes lugares del pais, ya sea para visitar
nuestras estaciones o para microlocalizar una
nueva. Muchos de esos recorridos se desarrollan
en estos momentos por la regién centro-occi-
dental del pais, donde se proyecta el crecimiento
de lared"”.

Pero, équé ocurre cuando se registra un sismo
con impacto para Cuba? ¢Ddénde debe estar
Arango ante esas contingencias?

“En nuestro centro existe un plan en caso de
ocurrencia de un evento moderado o fuerte en
cualquier lugar del territorio nacional. Mi misién
es organizar el trabajo y elaborar, lo mas rapido
posible, la informacién que se envia a los medios
de prensa, los miembros de nuestra lista de
correos y publicar en nuestra pagina web".

El cientifico refiere que, en medio de esas
labores, muchas veces debe atender a la visita de
autoridades que se presentan en la Estacién Cen-
tral para conocer de primera mano la informacién
y recibir un estimado de lo que ocurrird después.

“Se convierte en un proceso tenso, porque
todos quieren estar actualizados de inmediato
sobre los pardmetros del terremoto y eso no es
posible. La determinacion precisa lleva tiempo,
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porque es necesario obtener todo el registro

de la sefial de la mayor cantidad de estaciones
cubanas y extranjeras. Mientras mas fuerte es el
terremoto, mas largo todo el procedimiento.

“Cuando me refiero a todos, incluyo a la pren-
sa, a los dirigentes y a la cantidad de teléfonos
que suenan a la vez con llamadas de la pobla-
cién, pidiendo detalles”, revela.

Sin embargo, a pesar del estrés laboral que
genera esta clase de sucesos, Arango parece
adaptarse con facilidad al tempestuoso medio.
De hecho, los ojos més aguzados son capaces de
captar el orgullo que siente de formar parte de
esas tareas vy, asi, recoger los frutos de una profe-
sién a la que se ha dedicado cuatro décadas.

Entre libros y rocas

Los libros formaron una parte importante de
la infancia de Arango. El cientifico crecié en una
familia donde sus abuelos, padres y muchos
de sus tios eran maestros. Su casa fue, en gran
medida, una biblioteca con todo tipo de litera-
tura; tanto, que uno de sus hermanos terminé
cautivado por ella.

“En total somos tres. El mayor, Enrique Arango
Milanés, es musico y fundador de la Orquesta
Original de Manzanillo. El otro, Arturo, escritor;
y yo, gedlogo”.

También afirma que su padre inculcé en todos
ellos el interés por el conocimiento del entorno
geografico. Frecuentemente, organizaba visitas
a cuevas y varios ascensos al Pico Turquino. Asi,



la lectura de textos de geografia y el instinto de
caminar y descubrir qué habia debajo de sus
pies, fueron inspirandole...

“Me fui inclinando a estudiar Geologia porque
es una de las especialidades donde siempre
encuentras algo nuevo. Es una ciencia que
conlleva descubrir qué hay en el subsuelo, ya
sea para buscar minerales o como basamento
para nuevas construcciones. En esta disciplina
se rompen todas las rutinas, en dependencia del
medio donde te encuentres y los métodos de
investigacion a emplear”, asegura.

Arango comenzd sus estudios universitarios
en 1978. Ese afio se trasladé al Instituto Superior
Minero Metalurgico de Moa, donde cursé la
carrera de Ingenieria Geoldgica.

“Esa institucién académica fue una escuela
para la vida, donde tuve el privilegio de tener
excelentes profesores, tanto en las asignaturas
basicas como en la especialidad. Ademas, esta-
ba ubicada en una localidad minera donde todo
el tiempo se respiraba y tocaban el polvo rojo y
el acido de la fabrica de niquel”.

En esos afios, habia una voragine de
construccién de nuevas industrias. No era un
tiempo facil y la Gnica diversion que habia para
los jévenes alumnos era tomar ron en el pueblo
mas cercano.

“Para romper con eso, formamos un grupo
de Espeleologia con el nombre de Alejandro de
Humboldt. En él participaron estudiantes de
diferentes afios de varias carreras. Llegamos a
alcanzar el primer lugar en clubes juveniles a
nivel nacional”, relata el investigador.

Uno de los sucesos que marcarian sus inte-
reses académicos y experiencias personales

Arango no se amilana ante la idea de recorrer
intrincados parajes de la geografia cubana.

1

fue formar parte de la primera exploracién de la
Caverna de Farallones a mediados de los afios
80 del siglo XX. La cavidad, ubicada en las cer-
canias de Moa, iba a ser utilizada para extraer
materiales de construccion para las industrias
del niquel.

El equipo espeleoldgico consiguid publicar
varios articulos en la prensa territorial y nacional
sobre los atributos de la cueva. Eso consiguid
llamar la atencién de las autoridades, en parti-
cular del Comandante de la Revolucién Antonio
Nufez Jiménez. De ese modo, consiguieron
detener la explotacidn indiscriminada de la
estructura geoldgica.

De explorador a Doctor en Ciencias

Al terminar la universidad, en 1983, pasé dos
afios en La Habana para cumplir su servicio
social, realizando obras priorizadas por el
Ministerio de las Fuerzas Armadas (FAR).

En particular, trabajé en la construccién, a

pie de obra, de tldneles que demandaron sus
conocimientos como gedlogo. De esa experiencia
se licencié con la medalla al Servicio Distinguido.

“Mi vuelta a Oriente estuvo relacionada
con el interés de vincularme directamente a
proyectos que requirieran mis competencias
de estudio superior. Entre 1985 y 1991, tuve
la oportunidad de integrarme en la entonces
Empresa Integral de Proyectos de la Industria
Basica (Filial de Holguin)".

Desde esa institucion, participé en estudios
relacionados con los proyectos de construccién
de la Central Nuclear de Oriente y las
Centrales Hidroacumuladoras del Centro y del
Oriente. Ademas, se involucré en el desarrollo
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La investigacién, mds alld del trabajo de
campo, es otra de la prioridades de este
Doctor en Ciencias.

del complejo hidroenergético Toa-Duaba.
Durante esas experiencias se vinculd de forma
estrecha con especialistas cubanos y soviéticos
de alta preparacion.

"Al caer el campo socialista, me trasladé al en-
tonces Departamento de Sismologia de la ciudad
de Santiago de Cuba. Me involucré, desde ahi,
con investigaciones geoldgicas y sismotectdnicas
con el propésito de seleccionar enclaves para la
construccion de obras o de localidades e instala-
ciones en zonas de peligro sismico”.

En el afio 1994, Cuba no contaba con un
programa curricular de Maestria para la
especialidad de Geologia. Sin embargo, Arango
tuvo la oportunidad de acceder a un programa
de becas, amparado por un convenio entre la
Mayor de las Antillas y México. De ese modo,
completd su primer posgrado en el Instituto
Politécnico Nacional (IPN) y la Universidad
Auténoma (UNAM) del pais azteca.

“Luego, en 2010, ingresé en el programa de
Doctorado del Centro de Investigacion Cientifica
y Educacion Superior de Ensenada (CICESE), en
Baja California, México. Esa entidad cuenta con
un alto nivel en materia de Ciencias de la Tierra,
donde se incluye la Sismologia.

“El hecho de estudiar en una institucién como
esa, me permitié “formatear” totalmente el disco
duro y asimilar un volumen importante de cono-
cimientos y métodos de investigacion que todavia
no se imparten en nuestro pafs. Ademas, conté
con profesores reconocidos a nivel internacional”.

Un segundo hogar

Durante todas esas etapas de especializacién
académica, Arango se mantuvo trabajando acti-
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vamente, vinculado a la actividad telurica cuba-
na. Estuvo ahi cuando nacié el Centro Nacional
de Investigaciones Sismoldgicas (CENAIS) y de
cerca lo ha visto crecer.

"“El Servicio Sismoldgico, desde el punto de
vista tecnoldgico dependid de la antigua Unidn
Soviética hasta principios de los afios 90. La
primera estacidn se habia instalado en Soroa,
Pinar del Rio, en 1964, y la segunda, en Rio
Carpintero, Santiago de Cuba. En los afios 70 y
80 se equiparon otras instancias para el estudio
de los terremotos en la regién oriental del pais.
En 1997 se gestiond un financiamiento con la Re-
publica Popular China para sustituir los equipos
obsoletos, que fue ejecutado en 1998".

Los nuevos recursos permitieron, por primera
vez, la adquisicién de programas avanzados para
el procesamiento de datos. También, se ubicaron
noveles instancias de mediciones en las provin-
cias centrales de la nacién caribefia.

“En estos 30 afios, el CENAIS ha transitado de
manera gradual por diferentes etapas, en la me-
dida que se han renovado tecnologias, métodos
de andlisis y herramientas para la interpretacion
de la informacién. Tanto en el Servicio Sismolé-
gico Nacional, como en el drea de investigacio-
nes fundamentales y aplicadas, se ha pasado de
la tecnologia analdgica a la digital.

“Como parte de ese transito, la formacion de
nuestros especialistas se ha ampliado. Muchos
de nosotros hemos tenido la oportunidad de
vincularnos a institutos de primer nivel en el &m-
bito internacional, actualizando conocimientos y
habilidades”, recalca el experto.

Arango, quien desde los afios 90 fue designa-
do vicedirector cientifico del CENAIS, ha partici-
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pado activamente en la organizacion y ejecucién
de proyectos en todo el pais.

Con posterioridad, entre los afios 2014 y
2020, fue uno de los especialistas que mas
aposté por la adquisicidén de nuevas estaciones,
con tecnologia canadiense. Asimismo, por el uso
de acelerdgrafos, herramientas de alta precisién
que permiten registrar la aceleracién del terreno
en caso de ocurrir un terremoto fuerte.

Su permanencia y labor en esas institucio-
nes le ha permitido dominar las carencias y
necesidades de los estudios sismicos cubanos.
También se ha convertido en una potente voz
de alerta.

“Mi mayor preocupacion es la vulnerabilidad
de nuestras ciudades asentadas en las zonas
de peligro sismico. Esas deficiencias no se han
atendido oportunamente porque no ha sido
una prioridad, salvo casos excepcionales, en la
ciudad de Santiago de Cuba. Mi temor radica
en que, tarde o temprano, ocurrird un terremo-
to fuerte que nos afecte sensiblemente y las
pérdidas de vidas humanas y dafios materiales
estimados son altos.

“Este es un tema muy importante que nuestro
centro viene mencionando desde hace 30 afios,
practicamente desde su fundacidn, y no ha te-
nido la receptividad que necesita a nivel de pais.
No obstante, como siempre decimos, el mejor
prondstico de un sismo es construir bien y elimi-
nar las vulnerabilidades ante esta amenaza".

éUn cientifico en las redes sociales?

Enrique Arango Arias es muy activo en pla-
taformas como Facebook. Desde ahi comparte
noticias sobre temas de Geologia y la actualidad
sismica en Cuba. Ademas, comenta y debate en
perfiles de colegas y medios de comunicacion.
Para él, esa labor es cardinal.

“Considero muy relevante y necesaria la
presencia de expertos en las controversias pu-

blicas sobre el impacto cientifico-tecnolégico. El
conocimiento no debe ser patrimonio individual
de alguien. La sociedad depende de elevar su
cultura académica, la cual, desde mi punto de
vista, es muy pobre en la actualidad.

“En ese conjunto no solo se incluye la inmensa
mayoria de la poblacién. También abarca a tra-
bajadores de otros sectores, dirigentes de todos
los niveles e, incluso, personalidades del sector
artistico que ven a la ciencia como algo ajeno”,
expresé el gedlogo cubano.

El investigador apunta que las redes sociales
e Internet, si se emplean bien, son herramientas
que estan al alcance de todos y pueden ser de
gran valor para divulgar contenidos especia-
lizados. Por ejemplo, refiere la necesidad de
diferenciar las pseudociencias y fake news de
contenidos reales. Para eso, serd imprescindible
ofrecer a los usuarios métodos para discernir
entre la informacidn falsa y la real.

“Pienso que debe plantearse seriamente una
politica a nivel de pais para elevar la cultura
cientifica de la poblacién”. Para Arango, esas es-
trategias deben abarcar planes de educacién en
todas las instancias escolares y que se refuercen
a escala municipal, provincial y con ayuda de los
medios de comunicacién.

“Hace tiempo he propuesto la creacién de
una fabrica de ciencia, igual que de arte, donde
existan locales para el debate de documentales
o peliculas, exposicion de logros, lanzamientos
de concursos, de venta de libros y revistas, salas
de conferencias o conservatorios, entre otros.
En cada territorio deberia de existir estableci-
mientos de este tipo, al igual que hay casas de
cultura”, acota el investigador.

Mientras tanto, Arango sigue poniendo el
despertador para las seis de la mafiana y, como
cada dia, vuelve a su oficina. Desde alli, perma-
nece en guardia, esperando que no suceda, pero
a la espera, para registrar cualquier movimiento
violento del terreno que afecte a la geografia
cubana.




a se acabaron los dias en que el suefio
adolescente de chico duro incluia encen-
der un auto a lo Steve McQueen, haciendo
un puente entre la bateria y el arranque, o des-
armando el switch de ignicién para prenderlo di-
rectamente. Eso acabé cuando fue inventada la
llave con chip.
Esa pieza no solo tiene la intencién de encen-
der el carro, sino que posee un médulo electréni-
co incorporado que se encarga de permitir, o no,
el arranque. La llave codificada, o inmovilizador
automotriz, con su sistema de seguridad verifica
si quien la usa es realmente el duefio del auto.
En el interior del mango de esa clavija, que %3
suele ser plastico, lleva incorporado un pequefio i j

transmisor y receptor, conocido como transpon- -
der o minidispositivo, con bobinas de alambres A~
muy finos enrollados alrededor de un tubo. Este -

iman o pastilla electrénica contiene una
memoria no volatil (es decir, no
requiere energia) conectada
a un microcontrolador o
microchip que guarda
datos especificos, vy

opera en un rango de



frecuencia de 125 KHz a una distancia de hasta
15 centimetros.

De vivir hoy, el rudo McQueen no sabria robar
un automdévil. Tendria, como todos, que insertar
en el cerrojo la llave adecuada para que el switch
de ignicién envie un campo de energia al elec-
troiman, que los bobinados en el transponder cor-
ten y absorban esa energia y generen un impulso
al componente electrénico para que emita una
sefial y se complete el circuito.

Cuando esa simple maniobra sale okey, enton-
ces se activan miles de otros chips que regulan
con sensores practicamente todas las operacio-
nes de la maquina, desde el control de la velo-
cidad del limpiaparabrisas hasta la dosificacion
del frenado. De esta manera, la sofisticacion en

comunicaciones, conectividad, ayudas a la
conduccion, comodidad, sostenibilidad
y, por supuesto, seguridad a bordo,
confirman que la sociedad contem-
pordnea es practicamente rehén

de los semiconductores.

No hay exageracién: Si se per-
diera la llave, para llamar a la gria
es preciso echar mano al celular,

_ que también es esclavo de un pro-

cesador.
Pensemos que un automadvil mo-
derno  funciona  correctamente

gracias a unos cien millones de
lineas de cddigo de software.
Casi el total de la innovacién
futura del transporte —di-
en— se va a producir en

el software y se estima que en la préxima década
la complejidad de esos cddigos escritos se ele-
vara al cubo, lo cual exigird muchas mas piezas
diminutas de ese hardware. Muchas suelen cos-
tar unos céntimos —aungue en un auto de gama
media suman mas de 500 ddlares— v, claro, se
compran por millones.

Esta asombrosa demanda esta poniendo en ja-
que a fabricas, puestos de trabajos y salarios de
la industria automovilistica, por lo que la impara-
ble “tecnologizacién” es una causa que explica la
relocalizacién de la industria automotriz de Euro-
pay Estados Unidos.

Tal dependencia resulta sofocante, pero mas
agobiante ha sido esperar que la oferta de mi-
crochips satisfaga la demanda. De momento,
abunda la escasez. Esa es la verdad. ¢O serd que
escasea la abundancia?

Durante los dos ultimos afios, la insuficiencia
de semiconductores, ese componente electréni-
co que tiene la propiedad de conducir la electrici-
dad, ha llegado a convertirse en una crisis global.
Son bien conocidas sus causas y las afectaciones
que han provocado en numerosos sectores, pero
la solucién no esta a la vista ni con un catalejo
con cristal pulido.

La pandemia provocé que las fabricas de chips
comenzaran a cerrar a principios de 2020 y cuando
empezaron a reabrir, tenfan gran acumulacién de
pedidos pendientes y crecia el interés de los consu-
midores por los medios de transporte individuales
al desconfiar en los compartidos. También escased
el microcircuito por la sobredemanda de computa-
doras personales, al aumentarse sus ventas durante
la crisis sanitaria, asi como las de consolas de vi-
deojuegos con semiconductores mas sofisticados.
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A fin de incrementar la oferta, las fdbricas existentes han aumentado la produccién de chips de generaciones
antiguas, en obleas de didmetros mds pequefios. (FOTO: TSMC)

Otro origen de la merma fue la desestabili-
zante guerra comercial del expresidente Donald
Trump contra China. Se dice que la empresa de
teléfonos inteligentes Huawei Technologies,
previendo el impacto negativo que sufriria tras
ser incluida en la lista negra estadounidense, se
pertrechd de una enorme reserva de chips a fin
de soportar el golpe.

Empantanados en la crisis, ni cortos ni perezo-
sos los fabricantes de los codiciados componentes
electrénicos prefirieron dar prioridad al mercado
de la electrénica de consumo. Este les genera mu-
chos mas ingresos que el de automéviles, a pesar
de demandar estos Ultimos muchas mas unidades.

Una aguja mas en el alfiletero

Los maés entusiastas habian augurado que la
redencidn de la industria de los microchips ocu-
rriria a mediados de 2022. Mas las cartas no sa-
lieron claras, si es que la bola de cristal no erré en
su prondstico deliberadamente.

La crisis, quiérase o no, se estad enquistando
mas de lo deseable. En principio, se creyd que la
revertiria un discreto aumento de los niveles de
inventario y la ralentizacién de la economia de-
bido a las consecuencias de la guerra en Ucra-
nia: se esperaba que los consumidores evitarian
comprar nuevos procesos fuertemente informa-
tizados. Pero no.

Lo peor es que el planeta se ha convertido
en una jungla de mdltiples crisis y esta de los
chips —producto que amaga con convertirse
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en el nuevo petréleo— es una aguja mas que
hinca el alfiletero.

Asi, el entusiasmo de las nuevas apuestas,
las méas festinadas para la vuelta en U, ya se ha
corrido hacia el verano de 2023. Con suerte, a
finales de 2022 la produccién de los microchips
informaticos pudiera alcanzar los nimeros pre-
vios a la Covid-19, en opinién de la consultora
Bain & Company, aunque la recuperacién, eso si,
seria desigual.

Segun sus estudios, los sectores de automocion
e industria, si bien han sido los mas afectados, de-
ben ser los primeros en recuperarse. En cambio,
prevén que la crisis se alargaré en otros negocios
como la produccién de consolas de videojuegos y
los servidores informaticos, hasta 2024.

Pero otras voces han sugerido, casi blasfema-
do, que este afio la demanda aumentaria en 17
por ciento mas. La consultora de gestion Roland
Berger no vislumbra una solucién a corto o medio
plazos, sino méas bien a mediados de la década.
Michael Alexander, uno de los responsables del
estudio, ha explicado que “el cuello de botella tie-
ne razones estructurales que se encuentran en el
disefio actual de las cadenas de suministro”.

Dos de los grandes problemas de la situacién,
creen los analistas, recae directamente sobre los
fabricantes. Por un lado, algunas marcas acapa-
ran microchips, provocando que otras no dispon-
gan: no es ético, pero ninguna regla impide esa
estrategia. Por el otro, y es el mas importante,
es que, a pesar de gastarse miles de millones en



nuevas redes electrénicas y software de dltima
generacion, gran parte de los microchips que ne-
cesitan son antiguos, renunciando a ofrecer com-
ponentes mas modernos y eficientes.

Cambiar la filosofia

Como sea, el aumento de la oferta no vendra de
las grandes inversiones que ahora mismo se llevan
a cabo en Taiwan, Corea del Sur, Estados Unidos y
Europa. Sencillamente, para que estén plenamente
operativas es preciso esperar al menos tres afos.
Esa misidn salvadora la tendrén fabricas ya estable-
cidas, que han aumentado la produccién de chips
de generaciones antiguas, en obleas (Idminas de
silicio para construir microcircuitos con técnicas de
dopado) de didmetros mas pequerios.

Para Thomas Kirchstein, director de la consul-
tora Roland Berger, “a largo plazo, los fabricantes
y sus proveedores tienen que cambiar su filosofia
de disefio para mantenerse al dia con los cam-
bios dindmicos de capacidad en la industria de
los semiconductores”, pues “las marcas no pue-
den esperar a que remita la crisis”. Esta situacién
les obligard a redisefiar sus arquitecturas elec-
trénicas tornando a complejos sistemas centra-

lizados, para lo que necesitan unos cinco afios de
desarrollo.

Por su parte, en respuesta a problemas pa-
sados y para evitar que se repitan, algunas em-
presas ya trabajan en nuevos materiales, mas
eficientes y menos contaminantes, que aseguren
el cuidado del medio ambiente y la digitalizacién.
Como el grafeno, que tiene conductividad térmi-
cay eléctrica altas, asi como un menor consumo
de electricidad para una misma tarea que el si-
licio. Estos materiales permiten que tecnologias
como la 5G puedan desarrollar todo su potencial
y asegurar la conectividad del futuro.

Aun asi, los fabricantes de semiconductores
son reacios a invertir en nuevas plantas debido al
gran costo que supone. Sus margenes no son ele-
vados para ser rentables y necesitan funcionar al
menos a 90 por ciento de su capacidad. Ademas,
los productos demandados son cada vez mas po-
tentes y complejos, por tanto, exigen mas trabajo
y mayor tiempo de produccién.

Esta es una razén secreta por lo que siem-
pre han sostenido la oferta por debajo de la
demanda. ¢En realidad les ayudaria a salir del
cuello de botella? Eji
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La industria automotriz, una de las mds dependientes de los semiconductores, ha
sido la mds afectada por la actual crisis. (CECAS.CLEMSON.EDU)
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Hablamos de tres herramientas destinadas
a que las personas de edad avanzada o que
viven con discapacidad no queden excluidas del

universo digital

POR JULIO CESAR VALDERA MORALES
@julio_valdera

Ya los teléfonos inteligentes no son exclusivos

para personas jovenes y sin discapacidad!

Bueno, la verdad es que es asi desde hace
algun tiempo, pero siempre es bueno celebrarlo.
Muchas aplicaciones contribuyen a tan impor-
tante logro, hoy te traemos tres muy populares.

TalkBack

A grandes rasgos, TalkBack permite que tu
dispositivo te describa lo que esta pasando en la
pantalla del mismo, qué tocaste, e incluso, que
te oriente sobre cémo puedes continuar con lo
que quieres hacer.

Siya la tienes
configurada de fabrica
en tu teléfono, lo
primero es habilitarla.
Para ello, debes ubicarla
en el menu de "Ajustes”
o "Configuracion”.

Alli mismo puedes
establecer un atajo

que te dara la posibilidad de activar TalkBack
presionando el botdn de inicio hasta que te dé la
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opcion “Apagar, Encender, Reiniciar”; y después
tocar con dos dedos en cualquier lugar de la
pantalla hasta que escuches una sefial sonora.
Sera el pitazo de arrancada para empezar a
utilizar esta app.

Absolutamente todo lo que toques te sera
informado por la aplicacién. TalkBack te leera
incluso los mensajes recibidos, sea cual sea
el servicio de mensajeria de que se trate, y te
ayudara a teclear mencionéndote letra a letra
que presiones.

En cuanto a la realizacion de llamadas, las bon-
dades son similares. TalkBack te ayudaré a saber
en qué zona estas, si en “Contactos” o en “Mar-
car”, y te ird mencionando todo lo que presiones.

TalkBack fue desarrollada por Google. Requie-
re conexion a Intenet para que funcionen sus
prestaciones fundamentales y, si no la tienes en
tu dispositivo, esta disponible de manera gratui-
ta en Google Play.

Notificaciones de

Notificaciones de Sonido

Esta app te avisa sobre la recepcién de deter-
minadas sefiales sonoras, algo muy util para que
personas con discapacidad auditiva se percaten
de que un electrodoméstico paré de funcionar o
de que se activé una alarma.

En total, son nueve los sonidos sobre los que
puede notificar: “Alarmas de humo o incendio”,



“Sirenas”, “Sonidos de bebé", “Perros ladrando”,
“Golpean la puerta”, “Sonido de timbre”, “Elec-
trodoméstico sonando”, “Timbre de teléfono
fijo" y “Agua que corre".

Para instalarla ve a “Configuracién” o “Ajus-
tes” de tu dispositivo. Una vez alli, busca la
opcion “Accesibilidad” y pulsala. Ahi te debe
listar una serie de servicios, dentro de las que
estard “Notificaciones
de sonido”.

Seguidamente, se te
ofrecerad un menu de
“Ajustes”, en el cual,
lo primero que podras
hacer es activar la apli-
cacién. A continuacidn,
puedes definir tus prefe-
rencias de notificacion,
lo que te permite especificar si el teléfono debe
vibrar, emitir destellos de luz con el flash de la
camara, notificarte mediante tu smart watch o,
si lo prefieres, que funcionen todas las opciones
anteriores para todos los avisos.

Notificaciones de sonido demanda conexién
a Internet para funcionar. Fue desarrollada por
Google, en colaboracién con la Universidad
estadounidense de Gallaudet, para personas
sordas y con hipoacusia y cuenta con mas de
100 millones de usuarios.

Simple Senior Phone

Se trata de una
aplicacién que facilita
el uso de los teléfonos
celulares a personas de
edad avanzada. Funcio-
na como la interfaz ge-
neral del teléfono y en
ella se puede encontrar
ddnde realizar llamadas y donde enviar mensa-

jes de texto, al igual que otras que cominmente
se usan en cualquier terminal. Es una opcién
muy Util para el adulto mayor, al tratarse de la
configuracién disefiada
para él.

La pantalla de inicio
nos muestra las cuatro
opciones principales de
la app: “Llamar”, “Tex-
to", “Ubicar" y “SOS".
Configuracién mediante,
son opciones que los
abuelitos podran usar de
una manera facil y segura.

“Llamar” permite crear una lista de un nimero
determinado de contactos. A estos es importan-
te indicarles si son o no “Asistentes”, pues eso
define opciones posteriores.

“Texto" funciona de la forma habitual. La par-
ticularidad es que existe un grupo de mensajes
predeterminados que facilitan la accién para
quien, probablemente, tenga dificultades para
leer o escribir en un Smartphone.

“Ubicar” es una de las interesantes noveda-
des de Simple Senior Phone. Con solo pulsar
esta opcion, el teléfono enviara a todos los
contactos registrados como “Asistentes” (ya
les decia) un mensaje con la ubicacién de la
abuelita o abuelito en el momento. Para esto,
|6gicamente, habra que haberle otorgado per-
misos de ubicacion a la app.

“SOS", por su parte, también se vale de los
contactos “Asistentes”. Cuando se pulsa dicha
opcion, estos recibirdn un mensaje de solicitud
de auxilio, sin necesidad de otras acciones.

Simple Senior Phone fue desarrollada por la
empresa eslovena Mobili d.o.o. Opera total-
mente offline y se puede descargar de manera
gratuita en varios sitios web, como es el caso de
APK Pure.

11



CONSTRUYALOUSTED

Ventilador
de mano

VERSION: AMANDA JARA
TOMADO DE ESPACIOCIENCIA.COM

L
' -
Hoy traemos una
propuesta para esos

momentos de intenso calor
en el espacio publico

Materiales
» Un ventilador que puedes reciclar de
una PC

* Un interruptor

* Un clip de bateria de nueve voltios
* Cinta aislante

* Pelacables

\
4
V4

Procedimiento

1- Pela los cables y cértalos de modo que
el ventilador sea lo méas pequefio posible para
gue sea mas comodo el traslado.

2- Conecta el interruptor colocc=elo de
positivo a negativo. Cuando estén hechas las
conexiones, afiade la bateria de nueve voltios y
asegura la conexion a esta con cinta aislante.

3- Conecta la bateria al ventilador, para que cuando
se encienda el interruptor este comience a funcionary
cuando lo apaguemos, se pare.
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Los primeros ven-
tiladores modernos
(que no dependian

del movimiento ma-
nual) tenfan grandes
aspas de metal o ma-
dera y fueron pensados
y utilizados en beneficio
de la industria minera, en
especial fabricas de carbdn,
en el afio de 1832. Su fuerza
motora radicaba en el movi-
miento de ruedas hidraulicas,
Solo 50 afios mas tarde aparecie-
ron los primeros ventiladores alimen-
tados con energia eléctrica. Se considera
que fueron un invento del estadounidense
Schuyler Skaats Wheeler. Eran de pequefio
tamafio y disefiados para ponerlos sobre una
mesa. Casi simultdneamente, el aleman emigrado
en Estados Unidos, Philip Diehl, habia inventado
el primer ventilador de techo.

’
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|

A CARGO DE: JOSE PEREZ-GALDOS

PUZZLE: ARBOLES DE CUBA

Cuba posee varias zonas de reserva natural y
refugio de fauna, entre las que se encuentran
Guanahacabibes y la Ciénaga de Zapata. Tam-
bién hay varios parques nacionales, tales como
La Guira y Mil Cumbres, en la parte occidental
del pais; la Ciénaga de Zapata en la zona central,
asi como Baconao vy la Sierra Maestra en la parte
oriental.

JAGUEY - AZULEJO - CEDRO - JATA - EBANO
- ACANA - QUIEBRAHACHA BAYUA -
GUAIMARO - ROBLE - JAIMIQUI - DAGAME -
MAJAGUA - CAOBA - OCUJE - GRANADILLO
- TACO - ATEJE - GUACAMAYA - LAUREL
FUSTETE - CANEY - LIRIO - PINO - MANGLE -
PALMA - MIRAGUANO
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EN NUESTRO PROXIMO NUMERO
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Raul
Nota adhesiva
Falta humor 


¢De vacunas, tecnologia,
naturaleza o videojuegos?

¢0 de como enfrentamos
la Covid19?

Sigue ahora a
Juventud Técnica en
todas sus redes sociales

@ @JuventudTecnicaCuba
@ @JuventudTecnica

t.me/juventudtecnica /’\
@uventudtecnica

CIENCIA
FIGSION

Los cuentos seran inéditos y se presentaran e PREMIOS:
firmados con seudénimo en formato digital. . . PRIMERO $ 3000.00 CUP
En documento aparte: nombre del autor, nu- E SEGUNDO $ 2000.00 CUP
mero de carné de identidad, direccién y teléfono ’ :

o correo electrdnico. i l TERCEEO $,1000£)$0 CHP

Extensién méaxima: 3 cuartillas mecano- £ Ademas;publicacion
grafiadas o tecleadas en word, en pagina A4, 'ﬁ."“ ' dela ¢?bra i
con letra Times New Roman a 12 puntos, e — * JTy diploma
|nter|‘|neado sgngllo. - = CONCURSO

El incumplimiento de las bases descalifica la
obra. El ganador del primer premio NO podra vence 31de
presentarse a la siguiente convocatoria. e . .

Dirija su texto a juventud.web@gmail.com con diciembre
copia a jtecnica@editoraabril.co.cu ’
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VERSION: AMANDA JARA

1-Ladmpara de pompones
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' N 2-Envoltorios para merienda

3-Tendedera
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