De la Tierra
al Espacio

¢Coémo la humanidad super¢ el limite del cielo?



Carta del editor

enta anos pasaron desde que el primer ser
mano estuvo en el cosmos: el soviético Yuri
garin.

Era una época de leyendas: Armstrong en la Luna,
Valentina inmortalizando el legado femenino mas
alld de nuestro cielo; Tamayo representando a los
afrodescendientes, latinos y cubanos...

Hoy, Juventud Técnica hace homenaje a esa epopeya
con un monografico que empieza en la época en que
los seres humanos miraron al cielo y crearon sistemas
de pensamiento alrededor de las estrellas. Pasamos
por el heliocentrismo, las quemas a intelectuales, los
sabios retractandose y llegamos a los cohetes, las mu-
jeres ocultas y un futuro de poblamiento mas alla de
nuestra canica azul.

Sirva este JT también como obsequio a cada mu-
jer, hombre y nifio que ha sofiado con alcanzar las
estrellas. También para la ciencia y quienes la ha-
cen: los descubridores, los reafirmadores, los eje-
cutores, los creadores, los mecenas, los valientes...
todos quienes alguna vez han aportado a que la hu-
manidad sea libre de volar fuera de su planeta.

Hay mucho por ver. También mucho por polemizar.
¢Es la carrera espacial un hecho de desarrollo hu-
mano, o una pugna politica? ¢Se ha deslindado una
de la otra? {Quiénes tienen “mas derechos” sobre
los cuerpos celestes?

La Luna es objeto de deseo, las trasnacionales pri-
vadas logran mandar turistas al espacio y, mien-
tras, una parte del mundo se sume en la pobreza
sin acceso a servicios elementales para subsistir.

Quedan en el aire las preguntas primigenias de la
filosofia. El "¢de dénde venimos?”; el “équiénes so-
mos?"” o el “équé hacemos aqui?”. Sin embargo,
cuando me preguntan “¢a dénde vamos?” no me
queda mas que levantar la mirada y con el indice
sefnalar al cielo. “A las estrellas”, contesto. O como
diria el personaje animado: “al infinito y mas alla”.

Ernesto Guerra
JEFE DE REDACCION.
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https://www.youtube.com/watch?v=IHV5d7gWm3M&list=PLwUKYO9AnLL2ylFBjxTK5tvpYGV_JpcmE&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=IHV5d7gWm3M&list=PLwUKYO9AnLL2ylFBjxTK5tvpYGV_JpcmE&index=1
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El deseo del hombre de surcar el firmamento se
remonta a la antigiiedad. Lo que en un principio
fue solo un suefio, se ha convertido en una
prdctica cada vez mds habitual

POR ERNESTO LAHENS SOTO

de que el primer grupo de humanos puso
pie fuera del continente africano, nuestro
)gar primigenio, comenzamos un viaje des-
A no acabar jamas. Durante los primeros mi-
es de afios fuimos poblando todos los continentes
con excepcion de la Antartida. Ninguna cordillera,
océano, o estepa fue barrera para nuestros ances-
tros. Solo hubo un lugar al que no podian llegar, el
cielo.

Durante milenios el cielo fue un lugar imposible de
acceder; para los antiguos hombres era un sitio re-
servado al mundo de los muertos. Esta idea de la
inmortalidad ultraterrenal fue el sustento teoldgico
de las religiones de los pueblos del creciente fér-
til. Mas no todos los antiguos se conformaban con

@

Desde la antigiiedad el hombre desed despegar
del suele, el mito de Icaro es prueba de ello.

(FOTO TOMADA DE MUSEODELORADO.ES)
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as estrellas

tocar el cielo de forma espiritual; al otro lado del
mundo una civilizacion lograria imitar a las aves y
moverse con el viento.

Alrededor del afio 1200 a.n.e. durante una guerra
civil en China, un general ided un artefacto de pa-
pel que flotaba con el viento, los cometas. En un
principio eran empleados para sefialar posiciones
militares, pero con el tiempo se convirtieron en ob-
jetos recreativos, y serian de gran utilidad para las
primeras mediciones atmosféricas mas de dos mi-
lenios después.

En Grecia la idea del vuelo se basaba también en
la mitologia, pero esta no era solo exclusiva de los
muertos y de seres divinos, sino que el hombre,
usando su ingenio podia domarlo. Es asi que tene-
mos la historia de Dédalo y su hijo Icaro. Ambos
eran prisioneros del rey de Creta. Dédalo, gran in-
ventor, disefia alas uniendo plumas de aves con
cera. Ambos logran huir de la isla, pero Icaro, desa-
fiando las advertencias de su padre, vuela rumbo al
sol y la cera de sus alas se derrite, cayendo al vacio.

SUMARIO



En la propia Grecia, |la especializacion del trabajo
permitié que un grupo de personas se dedicaran
al estudio del conocimiento; se le llamd filésofos
(amantes de la sabiduria). Uno de ellos, Arquime-
des de Siracusa, descubrié que un cuerpo al ser su-
mergido en agua, desplazaba una cantidad de agua
igual al volumen del cuerpo.

Lo que Arquimedes no logé explicar fue por qué al-
gunos cuerpos no se sumergian en agua; él, al igual
que Aristételes, creia que esto se debia a la natura-
leza del cuerpo. Siglos mas tarde, cientificos arabes,
apoyandose en los textos griegos, descubririan que
esto se debe a que el cuerpo que flota es menos
denso que el agua, y este mismo principio se puede
aplicar a cualquier sustancia, incluido el aire.

Uno de estos estudiosos arabes fue el cordobés
Abbas |bn Firnas, quien estaba convencido de que
la posibilidad de que el hombre volara era real. En
el 852 cred un traje con bolsas de tela y velamen, el
cual creyé que al desplazar aire hacia arriba le per-
mitiria planear. Ataviado con su invento, salté de |a
torre de la mezquita de Cérdoba, el punto mas alto
de la ciudad. Firnas no logré volar, pero para la sor-
presa de los escépticos su traje le permitio caer de
forma ligera, creando asi el paracaidas. Afios mas
tarde cred unas alas con madera vy tela con la cual
planed por mas de diez minutos. A pesar de que se

rompio las piernas, el hecho de haber estado por
varios minutos en el aire y sobrevivir, lo convierten
técnicamente en el primer ser humano en volar.
Firnas también crearia el primer modelo de un pla-
netario del sistema solar, siendo el precursor de la
teoria heliocéntrica y de |la idea de que los cuerpos
celestes son independientes a la Tierra.

Durante esta época, la Europa cristiana se sumia
en el oscurantismo, pero para fines de la Edad Me-
dia varios hechos provocaron un renacer del pen-
samiento humanista. La peste bubdnica catalizd
el pensamiento moderno al cuestionar las bases
de las doctrinas existentes; el pensamiento griego
clasico, salvado por los arabes, se recuperd a medi-
da que los reinos cristianos reconquistaban la pe-
ninsula Ibérica; con la toma de Constantinopla por
parte de los Otomanos, muchos sabios de la ciudad
se refugiaron en Europa Occidental; y por ultimo, el

Durante el Renacimiento Leonardo Da Vinci, disefié varias mdquinas
voladoras. (FOTO TOMADA DE INGAERONAUTICA.WORDPRESS.COM)
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invento que quizas haya hecho mas por la mente
humana: la imprenta; todos estos factores propi-
ciaron el Renacimiento.

En el lugar donde mas poder obtuvo el Renaci-
miento fue en las republicas y ducados del norte
de Italia, por ser la regién donde menos se habia
afianzado el feudalismo y donde mas poder tenia la
burguesia. En estas ciudades estados italicas nace-
ria una clase de hombre polivalentes que integra-
ban lo mas alto del pensamiento occidental, siendo
quizas Leonardo Da Vinci el mayor genio universal
de la historia.

El curriculo de Leonardo es inmenso: Arquitectura,
Pintura, Escultura, Anatomia, MUsica, ingenieria;
pero dentro de tantas obras hay algo que sorprende
a los curiosos de hoy: los bocetos de las maquinas
voladoras. Leonardo disefid cientos de ellas, con
globos de aire, con hélices semejantes a los actua-
les helicépteros o con alas mdviles. Mas ninguna
de ellas llegaria a verse en la practica y la huma-
nidad tendria que esperar algin tiempo mas para
igualar la hazafa de Firnas.

Durante los siglos XVII'y XVIII se lograron grandes
descubrimientos cientificos, entre ellos conocer
que el aire caliente es menos denso que el aire frio
por lo que suele ascender. Los cientificos lograban

Las dos Guerras Mundiales fueron un catalizador para
la Aerondutica. (FOTO TOMADA DE NATIONALGEOGRAPHIC.COM)
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medir las condiciones climatoldgicas apoyandose
en cometas, pero ninguno pudo hacer que el ser
humano despegara del suelo.

A finales de del siglo XVIII los hermanos Montgol-
fier diseflaron una bolsa de aire caliente que podia
ascender y luego descender lentamente mientras
el aire contenido cedia calor. Durante varios afios
hicieron pruebas con objetos y animales y el 21 de
noviembre de 1783 Pilatre de Rozier y el marqués
d'Arlandes hicieron el primer vuelo en globo tripu-
lado por humanos; la travesia durdé 25 minutos y
recorrié Paris a cien metros de altura.

Durante las siguientes décadas los globos aerosta-
ticos se transformaron en un pasatiempo codicia-
do por los ricos, pero el vuelo, aunque ya real, se-
guia sin ser eficiente. Con la revolucion industrial,
la idea de una maquina voladora se revivié con la
fabricacion de un motor lo suficientemente fuerte
como para despegar del suelo. Mientras muchos
lo intentaban en la practica, Julio Verne lo logrd en
el papel, llegando incluso a fomentar la idea de los
viajes mas alla de la atmdsfera.

El 17 de diciembre de 1903 los hermanos Wrig-
th lograrian el primer vuelo de un avidn, el Flyer |.
Durante las siguientes décadas estas maquinas se
desarrollaron de forma rapida, fomentadas por el
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frenesi armamentistico de las dos guerras mundia-
les. Pero dos inventos logrados en la Alemania nazi
serian los que mas impactarian en la carrera al es-
pacio: la creacidon del motor a reacciéon y de los co-
hetes V1y V2.

Fue en uno de estos, el V2, en el
cual los norteamericanos lan-
zarian los primeros seres vi-
vos fuera de la drbita terres-
tre. El 20 de mayo de 1947
desde la base White Sands
Missile Range, en Nuevo Mé-
Xico, un grupo de moscas de
la fruta fueron lanzadas con
p 4 semillas de maiz al espacio.
Este sencillo viaje daria co-
mienzo a la carrera espacial
durante la Guerra Fria.

' ¢/ El 4 de octubre de 1957, diez

aflos después, los soviéticos
. #7 lanzaron la sonda Sputnik 1, sien-
7 do este el primer viaje espacial fun-
cional. Al afio siguiente "y tras varios
fracasos” los norteamericanos igualaron
la hazafa. El 12 de abril de 1961 el soviéti-

—————

co Yuri Gagarin, se convertiria en el primer hombre
en abandonar nuestro planeta. Desde entonces los
pasos para explorar el espacio no han hecho mas
que acelerarse.

El 20 de julio de 1969 Niel Armstrong pisaba la
Luna, colonizandose otro cuerpo celeste por vez
primera. Tras esto, varios robots han llegado a lu-
gares tan lejanos como Marte o Plutén, recorriendo
distintos rincones de nuestro sistema solar.

Si bien con el fin de la Guerra Fria se desacelerd la
carrera espacial, en los uUltimos afios hemos visto
una multipolarizacién de los proyectos para llegar
e investigar el espacio exterior. Distintas nacio-
nes han realizado viajes tripulados o no tripula-
dos. China se asenté como una nueva potencia en
la materia y Space X se convirtié en la primera
compainia privada en lograrlo.

Como mismo en la antigliedad se creia
imposible que la humanidad surcara los
cielos, muchos escépticos hoy creen
que es imposible que se colonicen otros
planetas. Mas si algo hemos demos-
trado durante siglos, es que no hay
barreras para el ingenio humano. Eil

@
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En la actualidad, varias empresas privadas lideran la
carrera espacial. (FOTO TOMADA DE WWW.IPROUD.COM)
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LLEGAR AL COSMOS PARA DOMINAR

Con el vuelo de Yuri Gagarin termina la primera
etapa del enfrentamiento tecnoldgico entre

los Estados Unidos y la Unidn Soviética por

el espacio exterior. ¢Como se origind esa ya
legendaria competencia?

POR EMILIO L. HERRERA VILLA

Estados Unidos y la Unién Soviética utilizaron la
exploracion espacial como “uncampo de batalla”
para demostrar la superioridad de su sistema
politico. (FOTO TOMADA DE WWW.MUYHISTORIA.ES)

0 una época en que la grandeza se midid por
éxito de las misiones espaciales. La Guerra

a fue el escenario donde la rivalidad abrié
n enorme enfrentamiento cientifico-técnico
entre los Estados Unidos y la Unidn Soviética. Las
superpotencias encontraron en el espacio exterior un
propdsito de prestigio para demostrar cual modelo
politico y social era superior al otro.

Orbitar el planeta y llegar a la Luna se convirtio en
obsesién de los bloques antagonistas. Justificados
por la propaganda, y bajo las pupilas de la opinidon pu-
blica internacional, los contendientes se desafiaron
constantemente con metas cada vez mas ambicio-
sas a completar en el menor tiempo posible. Fue la
geopolitica, no el ansia de exploracién y conocimien-
to, el verdadero impulsor de la carrera espacial.

El despertar del martillo y la hoz
Tras la Segunda Guerra Mundial (1939-45), los Esta-
dos Unidos, con su territorio absolutamente ileso
durante la contienda y, por tanto, su economia en
apogeo, seguido del lanzamiento de las bombas
nucleares en Hiroshima y Nagasaki, se erigid como
la principal potencia tecnolégica y militar del planeta.

La URSS, la otra gran fuerza victoriosa del conflicto, se

sabia en desventaja, asi que dedicé todas sus energias
a emparejar el marcador y superar a su adversario.

©,

(FOTO SPUTNIK)
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Para 1949, los soviéticos tenian su propia bom-
ba y pocos afios después ya contaban con misiles
intercontinentales, capaces de transportar sus car-
gas nucleares, mas pesadas que las de su enemigo
occidental. Semejante potencia de cohetes ilumind
a visionarios como Serguéi Koroliov para intentar al-
canzar el espacio.

Los Estados Unidos aprobaron en 1957 su programa
de satélites espaciales, asi que Koroliov convencio a
la clpula soviética para ser ellos, no los norteameri-
canos, los primeros. Con el visto bueno del Kremlin,
se trabajo y prepard el cohete que llevaria a los cielos,
en menos de dos meses, el Sputnik 1.

El 4 de octubre de ese afo se colocd en érbita el
primer satélite de fabricacién humana. El Sputnik 1,
del tamafio de una pelota de baloncesto, tenia un

Cosmonautas de la URSS (de izquierda a derecha):
Pavel Popovich, Yuri Gagarin, Valentina Tereshkova,
Andrian Nikolayev, Valery Bykovsky y Guerman Titov.
(FOTO TOMADA DE WWW.DESPERTAFERRO-EDICIONES.COM)
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transmisor de radio que en el Pentagono trataron de
descodificar sin deduccidn alguna, pues a pesar del
sonido incesante carecia de mensaje.

El suceso resulté un hito cientifico y un éxito propa-
gandistico que catapulté al liderazgo tecnolégico so-
viético en este sector. Aprovechando el shock causado
en Occidente, Nikita Khruschev, al frente del Esta-
do, ordend que el siguiente mes se realizara una mi-
sidn conmemorativa al 40 aniversario de la Revolu-
cion Bolchevigue. De esta forma, el 3 de noviembre,
despegd el Sputnik 2 que, ademas de medir la radia-
cidon solar, llevaba a la perrita Laika, el primer ser vivo
en llegar al espacio.

El padre del programa soviético

Pudiéramos pensar que el programa espacial soviéti-
co estuvo atado de pies y manos a muchas institucio-
nes estatales; sin embargo, fue mas descentralizado
que su homoalogo de los Estados Unidos. Esto se de-
bid a la gestion de Serguéi Koroliov, quien entrega-
ba a la maxima direccidon del pais proyectos en tiem-
po récord.

La estrategia de Koroliov se centrd en la produccidn
en masa de tecnologia mas simple, funcional y bara-
ta. Esto trajo consigo una consecucion de éxitos que
dej6 atdnito al resto del mundo. De la mano de este
genio, la URSS domind los comienzos de la carrera

Serguéi Koroliov, el padre del programa espacial soviético,
fue tan importante que su identidad se mantuvo en
secreto hasta su muerte en 1966.

(FOTO TOMADA DE WWIWITTER.COM)
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espacial con el programa Luna (al sobrevolar, comple-
tar el alunizaje de una sonda y transmitir las primeras
fotos de la cara oculta del satélite). Concluyd esta
magnifica etapa inicial con el envio del primer ser hu-
mano al espacio: el teniente primero Yuri Gagarin.

Bajo su direccidn, junto a Koroliov, se concentraron
miles de cientificos, ingenieros y trabajadores de
todo tipo. El “disefiador jefe”, como también se le co-
nocia, entrevistd y reclutd a las mentes mas fecundas
de todo el pais, incluso a estudiantes talento que fi-
nalizaban sus estudios universitarios. Para el progra-
ma espacial se investigaba y producia entre doce y
catorce horas diarias todos los dias.

Koroliov escuchabay aplaudia las soluciones ingenio-
sas. Basado en metas a corto y mediano plazo, ins-

taurd entre sus trabajadores un sistema de premios
materiales y simbdlicos inusual en la URSS. Esto po-
sibilité que se desarrollaran tecnologias en dos o tres

meses, cuando en circunstancias normales llevarian
de 12 a18.

Ademas, exigia a sus subordinados hablar de los
problemas surgidos con total franqueza y sin conse-
cuencias personales. Se cuenta que durante un vuelo
de prueba invité al cientifico Vsevolod Avduyevsky
con la condicién de no ser “un testigo silencioso”.
Avduyevsky percibié un ruido en la combustion y lo

FOTO APOLO 11 EN LA LUNA
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comunicd. “Aprecio tu opinién”, le dijo Koroliov, “de-
bes ser un ingeniero, no un diplomatico. Si intentas
ser un diplomatico finalizaremos nuestra relacién in-
mediatamente”.

Exnazis al rescate

A Estados Unidos le urgian triunfos sobre la URSS.
Los soviéticos se adelantaron tanto en el comienzo
de la carrera espacial que la ventaja resultaba humi-
llante. Desde su perspectiva, peligraba la seguridad
nacional con cohetes enemigos orbitando la Tierra.
En este contexto desfavorable el presidente Dwight
Eisenhower fundd en 1958 la NASA vy colocd al man-
do de esta al fisico Wehrner Von Braun, creador, en
1944, del primer misil balistico en realizar un vuelo
suborbital: el V-2.

Tras la derrota del lll Reich, Von Braun, junto a unos mil
600 cientificos e ingenieros nazis, arribd en secreto
a suelo norteamericano mediante la Operacion
Paperclip, cuyo objetivo era utilizar sus conocimientos
para el progreso de la industria armamentistica.

En 1958, se llamé al aleman y a su equipo para en-
caminar el programa espacial de Estados Unidos. En
solo tres meses comenzaron los resultados con el sa-
télite Explorer |. Luego llegaria una importante victo-
ria con un modelo sin precedentes que empled ener-
gia solar como fuente de alimentacion; el Vanguard 1,



que todavia sigue en el espacio y se prevé que con-
tinuara otros 240 afios mas. Cerrarian el afio con el
ascenso del primer satélite de telecomunicaciones
de la historia: el Score.

El esquema impulsado por Von Braun era la personi-
ficacion de la mas pura metodologia alemana con sis-
temas complejos, Unicos y mas sofisticados que los
soviéticos. Esto requeria mas tiempo y una inmensa
cantidad de fondos para las pruebas. Estados Uni-
dos, con su economia en auge, llegd a destinar cinco
mil millones de ddlares anuales a su programa espa-
cial y unos 400 mil cientificos, ingenieros y demas
trabajadores dieron forma a los proyectos.

El vuelo de Gagarin en 1961 fue un duro gol-
pe para el gobierno norteamericano. Por ello,
23 dias después, lanzaron a Alan Shepard a
bordo del Mercury-Redstone 3. Aunque la

Wehrner Von Braun "junto a una multitud de cientificos
y especialistas nazis” impulsaron los proyectos de la
NASA cuando la Unidén Soviética mantenia una evidente
ventaja tecnoldgica. (FOTO TOMADA DE WWW.MDR.DE)
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mision fue suborbital y apenas durd 15 minutos, se
vendié como una hazafa similar a la soviética. Jrus-
hchov se burlé del suceso como un mero “salto de
pulga”, pero era una muestra de que Washington se
estaba preparando.

Para no ceder mas terreno en este importante fren-
te de combate de la Guerra Fria, el nuevo presidente
John F. Kennedy decidié apostarlo todo a una cartay
anuncié al mundo una gigantesca meta a conseguir
antes de concluir la década 1960-1970.

“Creo que nuestra nacién debe comprometerse a lo-
grar el objetivo, antes de que termine esta década, de
enviar un hombre a la Lunay traerlo de vuelta sanoy
salvo a la Tierra. Ningun otro proyecto espacial du-
rante este periodo serd mas deslumbrante para la
humanidad... y ninguno sera tan dificil o costoso de
materializar” sentencio.

Tras perder la primera parte de |la carrera espacial, y
el orgullo nacional en juego, la NASA invirtié en los
nueve afos del programa Apolo 110 mil millones de
ddlares, una suma que le permitié a Von Braun cum-
plir el suefio americano de tomar la delantera en la
histérica pugna con la Unidon Soviética.
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(FOTO TOMADA DE HTTPS://ES.RBTH.COM) POR: EMILIO L. HERRERA VILLA

uego de ajustar los cinturones de seguridad, el

cosmonauta comprueba el buen estado del sis-

tema de comunicaciones que lo conecta con el
centro de mando soviético. Verifica los instrumen-
tos de vuelo del Vostok 1 (Oriente 1), asi como los
mecanismos que debe utilizar de forma manual, si
el control automatico fallara.

Fuera de la ventanilla del cohete espacial se obser-
va el cosmdédromo Baikonur, en Tyuratam. Son las

6:07 (horario universal) del 12 de abril de 1961. Es-
cupen fuego abrazador los propulsores del Vostok 1.

“iPoyejali!” (iVamonos!), dijo aquel joven de 27
afios cuando se inicia el ascenso de la nave hasta
los 315 km de altitud.

A - ' * Al cruzar por territorio siberiano comenta a la base
lo que sus ojos ven: “el espacio es oscuro y la Tierra

Y SUASCENSO A LA ETERNIDAD szt inmediatamente, Radio Mosc anuncia al

mundo que la Unidn Soviética dio un golpe de auto-
ridad sobre la mesa al colocar el primer ser huma-

, y no en el espacio. El cosmonauta, cuyo nombre en
El 12 de abril de 1961 el Vostok T completd la clave era Kedr (cedro), se llama Yuri Alekséyevich

primera orbita alrededor de la Tierra. Primer ser Gagarin, esta en Orbita y sostiene un intercambio
humano en el espacio exterior continuo con sus superiores en la Tierra.
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Detras de la Siberia, llega el Pacifico, cabo de Hor-
nos, la Antartida, el océano Atlantico, el continen-
te africano. Vostok 1 lo traslada a una velocidad
de 28 mil km/h. La capsula se separa del cohete
portador. Inicia el descenso. La travesia espacial
alrededor del planeta dura 108 minutos, pero aun
falta sobrepasar una situacién inesperada para que
semejante hazafa llegue a feliz término.

Proceso de seleccion

En 1959, tras el experimento con la perra Laika,
la direccién soviética aprueba un proyecto para
enviar al primer ser humano al espacio. De inme-
diato comienza la busqueda de personal en to-
das |las bases aéreas de la nacién. Se presentan
miles de voluntarios. El perfil solicitado requiere
pilotos jovenes, 1,60 metros de estatura y exce-
lente forma fisica.

Por aquel entonces, Yuri Gagarin es un experto pi-
loto y paracaidista. Tiene la ventaja de medir ape-
nas 1,57 metros, dimension perfecta para perma-
necer sentado en una cabina tan pequefia como la
disefiada para este viaje espacial.

Se destaca en los ejercicios iniciales, siendo se-
leccionado como uno de los veinte candidatos
para la misién. Este reducido grupo, ademas de
cumplir todo el adiestramiento fisico y mental,

El vuelo se dirigia a distancia por operadores
soviéticos. En caso de emergencia, el cosmonauta
podia acceder al control manual de la nave.

(FOTO TOMADA DE WWW.ALAMY.ES)
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debe alistarse para enfrentar las duras condicio-
nes del espacio, que incluyen las fuerzas de des-
pegue y la entrada a la atmdsfera terrestre. En
los entrenamientos se les encierra en habitacio-
nes a prueba de ruidos con el propdsito de ex-
perimentar aislamiento psicoldgico. También, se
les “prepara” sobre los procedimientos a realizar
si la capsula gira sin rumbo y sin control.

Al finalizar el proceso solo quedan Guerman Ti-
tov y Yuri Gagarin. Ambos con excelentes resul-
tados en todos los diagndsticos. Sin embargo,
eligen a Gagarin y se designa a Titov como su-
plente. Sobre esta decisidon se alega al simbolis-
mo que deriva de la procedencia humilde de Ga-
garin, hijo de campesinos, sobre Titov, hijo de un
profesor.

Mas alla de este hecho, “el diseflador jefe”, Ser-
gei Koroliov, prefiere a Gagarin por su carisma.

De acuerdo al mitico cosmonauta Georgy Gre-
chko “el jefe considerd aspectos en los que no-
sotros, como ingenieros, no habiamos pensado:
cuan apuesto era el candidato, su sonrisa. Y te-
nia razon"”. Si la érbita alrededor de |la Tierra se
convertia en un éxito, el rostro de Gagarin seria
el semblante de la URSS en todas las revistas y
televisoras del mundo. En ese momento entraria
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en juego la simpatia de aquel joven de “sonrisa
luminosa”, rasgo que el propio Koroliov siempre
resalto.

La mision
Para llevar al primer ser humano al espacio el pro-
grama soviético crea el Vostok 1. La cabina del
cohete tiene forma esférica, pesa 2,46 to-
neladasy posee 2,3 metros de diametro.

El vuelo es automatico. El panel de
control esta bloqueado. Operadores lo
dirigen a distancia, por lo que Gagarin
apenas ostenta dominio sobre |a nave.
Lleva consigo un sobre cerrado con un
cddigo numérico en caso de ser nece-
sario pilotear el Vostok 1 de forma ma-

nual. El ascenso tardaria unos nueve
minutos. El resto del tiempo or-
bitaria alrededor del planeta.
La mision partia con un 50

por ciento de probabili-

dades de éxito.

El cosmonauta viaja en
funcion de observador.
Debe percatarse si sus fa-
cultades se alteran duran-
la travesia.

D,

Gagarin junto a Fidel, en su
historico viaje a Cuba en julio de 1961.
(FOTO TOMADA DE ES.RBTH.COM)
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La ciencia desconoce si la velocidad, la fuerza o la
gravedad cero acarrean problemas al cuerpo hu-
mano. Por ello se le pide a Gagarin que hable por
radio, narre, observe el exterior por la ventanilla,
coma, beba y hasta escriba. Experimentos senci-
llos, pero importantisimos para disefar el futuro
de las expediciones espaciales.

Problemas inesperados

El viaje se completa en una hora con 48 minutos y
termina con el descenso hasta la Tierra. A pesar del
éxito alcanzado, existen varios fallos técnicos con
el Vostok 1. La nave sobrepasa la altitud concerta-
da. Si el sistema de frenado yerra, Gagarin debe es-
perar a que el cohete espacial descienda por si solo
lo que significa que pudieran acabarsele los sumi-
nistros antes de tiempo. En su cabina lleva reservas
de oxigeno, agua y comida para diez dias. Por suer-
te, los frenos funcionan.

Durante el descenso, sobreviene otro error inad-
vertido. Los controladores del vuelo detectan que
la esfera de cabina no se desprende del propulsor,
lo que puede ocasionar un incendio al internarse
mas en la atmdsfera terrestre. Gagarin esta al co-
rriente y se prepara para salir despedido de la cap-
sula. Desconoce a qué altura abre el paracaidas,
pero pisa tierra en las inmediaciones de una granja
soviética.
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Debido a este fallo, la trayectoria se desvia mil 400
kildmetros al oeste de lo previsto. El aterrizaje ocu-
rre en un campo de papas en las cercanias del pueblo
de Smelovka, préximo al rio Volga. En ese lugar, unas
campesinas lo confunden con un extraterrestre, por
la indumentaria naranja. “¢Vienes del espacio exte-
rior?”, preguntan. “Ciertamente si, pero no se alarme,
soy soviético”, contesta el muchacho sonriente.

De esta forma termina la misién y Yuri Gagarin se
convierte en un mito viviente: es el primer cosmo-
nauta de la historia. “La Tierra es azul. Qué bonita.
Es increible (...) He visto lo hermoso que es nues-
tro planeta. Gente, preservemos e incrementemos
esta belleza, no la destruyamos”, dijo al contemplar
nuestro mundo desde el espacio.

Repercusion y triste final

La noticia da la vuelta al globo terraqueo mas ra-
pido que la trayectoria misma del Vostok 1. Nikita
Jrushchov lo acoge en Moscu con todos los hono-
res. En ese momento, la hazafia de Gagarin es la
prueba definitiva del poderio soviético sobre los
Estados Unidos. Comienzan las giras triunfales, las
portadas de revistas, los desfiles, los programas de

radio y television. Gagarin rie resplandeciente. Lo
galardonan como Héroe de la Unidén Soviética y le
otorgan la Orden de Lenin. Viaja por una treintena
de paises. Conoce reyes, presidentes, cientificos,
artistas, musicos. Es un idolo mundial y se le recibe
como tal, incluso en Cuba donde se le aclama con
especial carifo.

Por su condicién de héroe nacional y como medi-
da de seguridad, se excluye al joven piloto de futu-
ras misiones espaciales, aunque ejerce cargos en el
Centro de Entrenamiento de Cosmonautas.

El 27 de marzo de 1968, mientras hace un vuelo ru-
tinario en un caza MiG-15, Yuri Gagarin, de 34 afnos,
junto a Vladimir Seryogin, su instructor de vuelo,
pierde la vida en un tragico accidente. Ambos son
enterrados con honores de Estado en la Necrépolis
de la Muralla del Kremlin.

En homenaje al viaje y a la transcendencia de la fi-
gura de Yuri Gagarin, la 852 sesion plenaria de la
Asamblea de Naciones Unidas en 2011, declara el
12 de abril como el Dia Internacional de los Vuelos
Espaciales Tripulados.

JUVENTUD TECNICA

MONDGRAFZO
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POR DENTRO

’ & 6:17 hrs 6:37 hrs ' . JUVENTUD TECNICA  MONDGRAFCO
, 4 : : La etapa final del Gagarin cruza : 4
BITACORA DEL VIAJE sy o hacialanoche 7410 s
; diez segundos al noroeste de .
i : Pasando sobre el
Versidn: Yanel Blanco Miranda *  despuéslanave, las islas - Atlantico Sur saleela
. € @yanelblanco _ T espacial se hawaianas, Vostok 1 vuelve a estar a
e . : : ' ' separa y el et
: 6:07 hrs ; - . o Vostok: 1palca§za : g la'luz del dia. Esta a 15
| ”J * . Lanave Vostok ) . .-“.5:'? 3 {:rrtrlta o ~ minutos de la
ot 3KA-3 fu " W = reactwa-:nr:m del fuego.
- | e Lal ) |
T TID anzada desde’ ' J 7:25 hrs
: E 09 hrs J
—l-ll el Cosmadromo ; Las. R : Los sistemas automaticos de la

de Baikonur con _
| ayuda del
__lf:__ﬂhEtE Vostok

nave espacial, la colocanen la
orientacion’requerida para el
encendido del motor de
reantrada lo que'sucedé paco
después.

secciones de
refuerzo del =
cohete (etapal) + ( I\
se apagany SE

alejan del
_.'
II.'
,f
i -'.'..

vehiculo

i '-f*.f.,:{};.;'.g )
Sy -+ 6212 hrs

La etapa del niicleo
del cohete (23 se _ |'
apaga y cae lejos de la |
nave Vostok-1y la S
etapa final se \
enciende para

continuar el viaje.

7:55 hrs
A 7 km del suelo la nave suelta la escotilla y dos
segundos después Gagarin es eyectado de la

capsula Sharik. A 2,5 km de altitud, el Yuri Gagarin aterriza 26 km al suroeste de
paracaidas principal se despliega desde la nave Engels, en la region Saratov. Casi al mismo
espacial Vostok-1. tiempo el Vostok-1 toca el suelo.
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Espacio donde se
encontraba la nave
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Escudo decalor: plas-

tico reforzado con g @ Escotilla que se Vostok-1
tela de amianto para expulsa antes
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VOSTOK 3KA-3

(MAS CONOCIDA COMO VOSTOK-1)
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Camara de television

&

Para alcanzar la orbita :
alcanzo una velocidad

Asiento,eyectable: de mas de 26 mil km/h
poseia un equipo de '

emergencia con comida
@ yradio. Pesaba 800 kg.

Tanques con oxigeno y nitrdgeno g v

Tenia 4 propulsores

Altura total: 4,4 metros COHETE R-7
Peso total: 4,7 toneladas “SEMYORKA"

— Altura 30,84 metros
Peso 4 725 kg
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Motor TDU-1 @4'

Antenas

Fuentes: Agencia Espacial Europea (ESA), www.24-horas.mx y Agencia EFE
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lustracion: Di. Pedro L. Rodriguez Trujillo LJ
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La conquista del espacio ha conseguido que

en el cos m Os : mds de 500 personas sobrepasen los limites

una historia de excl| USi(/) N de la Tierra. Menos del 13 por ciento han sido
astronautas femeninas

POR CLAUDIA ALEMANY CASTILLA

Q @claualecast

ncipio de la década de los afios 60 del siglo
, la carrera espacial estaba en pleno apogeo.
entras soviéticos y estadounidenses lanza-
ves en el ring de pelea a través de agencias
gubernamentales, una pugil silenciosa se alzaba con
un fuerte y secreto gancho

El doctor William Randolphy Lovelace Il y el general
de brigada Donald Flickinger se reunieron en privado
con la entonces reconocida piloto Jerrie Cobb. El obje-
tivo era convencer a la aviadora de someterse a varias
pruebas fisicas, similares a aquellas realizadas por los
pioneros de la era cosmica.

El prestigio de sus interlocutores, ambos involucrados
en el Comité Espacial de Bioastronautica de la Agen-
cia estadounidense para la Aeronautica (NASA, por
sus siglas en inglés), acabd por convencerla.

Cobb tuvo que someterse a 87 examenes. Le inser-
taron agujas, fue sumergida en agua en espacios de
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plena oscuridad para simular el aislamiento sensorial,
estimularon sus sentidos para condicionar el vértigo,
entre otras. La piloto no solo superd todos los requisi-
tos, también sobrepasd los resultados de muchos as-
tronautas masculinos.

Lovelace y Flickinger contactaron a otras 19 mujeres.
De ellas, solo 12 completaron las pruebas y se suma-
ron a la primera aviadora. Asi nacia el programa Mer-
cury 13 (nombrado en honor al Mercury 7, a través del
cual se selecciond a los primeros viajeros espaciales
del hemisferio occidental).

Sin embargo, esta iniciativa no contaba con el apo-
yo oficial del gobierno norteamericano. Mas bien se
trataba de un proyecto filantrdpico, desarrollado por
Lovelace y algunos colegas, donde el dinero privado
estaba moviendo los hilos.

Cuando Mercury 13 se abrié al mundo no recibié una
bienvenida calurosa. Por el contrario, tanto la NASA
como el gobierno de Dwight Eisenhower recelaron de
que fuera pertinente enviar mujeres al espacio. Con
tal de cerrar el programa femenino, los burdcratas se
aferraron a un ardiente y discriminatorio clavo.

Un documento ejecutivo sefialaba que los astro-
nautas, ademas de cumplir las pruebas fisicas,
debian poseer experiencia en el manejo de jets

r
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<
Algunas de las Mercury 13 sobrevivientes en una
reunion a finales de los arios 80.

(FOTO TOMADA DE NATIONAL GEOGRAPHICS)
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militares. Hasta entonces, ese oficio y entrena-
miento no estaba disponible para mujeres.

Cobb y sus compafieras intentaron apelar a la deci-
sién administrativa. Se presentaron en audiencia fren-
te al Congreso de su pais y alegaron con fuerza que el
sexo —todavia era pronto para hablar de género en su
contexto— no jugaba un rol determinante a la hora de
escoger un buen piloto para un cohete.

El debate fue infructifero, devastador. Los legisladores
conveniaron que las mujeres no debian ser enviadas
al espacio “por respeto al orden social”. Paraddjica-
mente, pocos meses después de las alegaciones, Va-
lentina Tereshkova se puso frente al volante de la nave
Vostok 6.

La piloto soviética condujo, en solitario, y demostrd la
igualdad de capacidad entre hombre y mujeres, “tan-
to en la Tierra como en el espacio”. En suelo firme, la
NASA fue reprendida hasta reconocer publicamente
su error. Las Mercury, aungue satisfechas por el logro

* Tanto astronauta como cosmonauta se refieren a las personas
que han viajado al espacio exterior; la diferenciacion es puramente
politica: la primera se usaba cuando se trataba de misiones
encabezadas por los Estados Unidos y la segunda en el caso de las
lideradas por la Unidn Soviética.

de la aviadora soviética que les daba la razdn, mira-
ban al cielo con envidia.

Seis décadas después...

¢Sabes cuantas mujeres han conseguido viajar al es-
pacio? 60. Si, solo el 13 por ciento entre las mas de
500 personas que ya sobrepasaron alguna vez la at-
mosfera de la Tierra a lo largo de los ultimos afios.

La légica indicaba que, una vez completado el vue-
lo de la Tereshkova, la puerta habia quedado abierta
para mas astronautas y cosmonautas (*) femeninas.
Por desgracia no fue asi. Las siguientes mujeres en
subir a un cohete tardaron hasta la década de los 80

del siglo XX.

Otra vez una soviética, Svetlana Savitskaya, tomaria
la delantera. No solo fue la segunda en viajar al cos-
mos; también completd la primera caminata espacial
femenina en 1982. Un afio después, Sally Ride se con-
virtié en el simbolo de que las estadounidenses tam-
bién podian llegar al espacio.

Las cifras de viajeras espaciales se vuelven aun mas
deprimentes cuando se intenta conocer sus na-
cionalidades. Como era de esperar, la mayoria son
de Estados Unidos y soviéticas (ahora algunas ru-
sas). Y aunque la Agencia Espacial Europea aportd
un par de nombres —Claudie Haigneré y Samantha

@

Valentina Tereshkova tomo la delantera y se convirtié en
la primera mujer en el espacio.
(FOTO TOMADA DE WWW.PINTEREST.COM)
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Cristoforetti—, las demas regiones del planeta han
sido representadas gracias a arreglos mas de indole
politica que cientifica.

Por ejemplo, Chiaki Mukai y Naoko Yamazaki, am-
bas japonesas, fueron durante varios afnos las Unicas
asiaticas en alcanzar el cosmos. Lo hicieron gracias
a la colaboracidon de su agencia local con la NASA.
Afortunadamente, en 2012, la china Liu Yang pudo
viajar al espacio con su bandera nacional como Uni-
co emblema.

Asimismo, Ellen Ochoa es considerada como la pri-
mera astronauta de origen hispano. La fisica nacid y
ha permanecido toda su vida en suelo estadouniden-
se, pero sus abuelos fueron mexicanos. El programa
espacial norteamericano se aprovechd de ese detalle
para ofrecer una imagen mas inclusiva de su trabajo.

Algo parecido ocurre con Mae Jemison, la primera
afrodescendiente que abordd un transbordador en
1992. En el cuadro de astronautas femeninas, su tez
destaca junto a |la de Jeanette Epps, Joan Higginbo-
tham, Stephanie Wilson e Yvonne Cagle —unicas
mujeres negras de los programas espaciales—. Pero
todas ellas son norteamericanas. Sumar a una cien-
tifica verdaderamente nacida en un pais africano es
una tarea todavia pendiente.

JUVENTUD TECNICA  MDNDGRAFCO

Mae Jemison, aunque de
nacionalidad estadounidense, es
considerada la primera afrodes-

cendiente en viajar al cosmos .
(FOTO TOMADA: ES.MWIKIPEDIA.ORG)

La persona de mas edad en el espacio:

<una mujer?

Este 2021, el magnate Jeff Bezos marco el renacer
de las Mercury. El antiguo CEO de Amazon anuncid
a través de sus redes sociales que él y su hermano
acompanaran a Wally Funk en uno de los vuelos su-
borbitales de la compafiia Blue Origin.

La piloto, ahora de 82 afios, estuvo entre las mujeres
seleccionadas por Lovelace y Flickinger en la década
de los 60 del pasado siglo. Tuvo una carrera promi-
nente, a pesar de no haber podido conquistar el cos-
mos. En 1974 se convirtid en la primera investigadora
para la seguridad aérea de la Comision Nacional de
Transporte de su pais.

Funk nunca ha perdido la esperanza de ser astronauta.
Presentd su candidatura cuatro veces ante la NASA,
pero fue siempre rechazada. No obstante, ha sub-
vencionado su propio entrenamiento en el simu-
lador estatico de la base Edwards Air Force y en

la Star City, de Rusia.

Con 79 afios, llegd a pagar un billete de
200 mil ddlares a la compania privada
Virgin Galactic para conseguir al menos la
oportunidad de ser turista espacial. Sin em-
bargo, ese viaje no se concreto.
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Ahora, pasada la entrada a su octava década de vida,
la aviadora ve esperanza para cumplir sus suefios. Su
aspiracion ahora es sobrepasar la atmdsfera terrestre
como mujer, pero también como la persona mas an-
ciana en hacerlo.

Otro aliciente es desbancar a John Glenn, el primer
estadounidense en orbitar |la Tierra y la quinta perso-
na en el espacio, quien regresé al cosmos en 1995 con
77 afios. También fue uno de los mas grandes opo-
nentes de las Mercury 13.

En los Ultimos tiempos, diversas organizaciones aca-
démicas abogan por una mayor inclusién en los pro-
gramas de formacién de astronautas. Quienes viajan
al espacio deben ser altamente cualificados y requie-
ren de una excelente preparacion fisica. No tener en
cuenta a las mujeres para esas tareas, ademas de
discriminatorio, constituye un flagrante desperdicio
de talento.

Asimismo, todavia se conoce muy poco acerca de
los rostros femeninos en travesias espaciales. Divul-
gar sus historias de vida es la manera mas sencilla de
crear referentes para que las nifias y adolescentes de
hoy aspiren a volar cohetes en el futuro.
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¢Cuales son
‘los principales

Cinco proyectos, todos de paises desarrollados,

_marcan la pauta en los viajes al cosmos. Estos
son los hitos tecnoldgicos y cientificos de cada
uno y sus propasitos futuros

POR YANEL BLANCO MIRANDA
Q @yanelblanco




AGENCIA ESPACIAL FEDERAL RUSA (FKA, ROSCOSMOS)

UNION SOVIETICA/RUSIA:

N

000
0000
000

ESTRUCTURA: No tenia agencias ejecutivas
centrales y su arquitectura organizacional
era multicéntrica. Al desintegrase la Unidn
Soviética en 1991, al afio siguiente se creaq,
por decreto presidencial, la Agencia Espacial
Federal Rusa.

N

-1957: Sputnik 1fue el primer satélite
lanzado a |la drbita terrestre.

- 1957: Primeros en enviar a un ser vivo al
espacio (perra Laika).

-1959: primeras imagenes de la cara ocul-
ta delaluna, Luna 3.

- 1965: Primeros en realizar una caminata
espacial (AlekseiLeonov).

3 1969: Primer atrague entre dos naves
tripuladas en la érbita de la Tierra e intercam-
bio de las tripulaciones, Soyuz 4 y Soyuz 5.

- 1971: Puesta en orbita terrestre la Esta-
cion Espacial Salyut .

FOTO TOMADA :WWW.DANIELMARIN.NAUKAS.COM

JUVENTUD TECNICA  MDNDGRAFCO

- 1971: Mars 3, la primera sonda en aterri-
zar en la superficie de Marte.

= 1986: Puestaen drbita dela primera
estacidon espacial tripulada permanente-
mente: Mir.

-1993: Ingresa al proyecto de |la Estacion
Espacial Internacional (EEI).

= 1998: icis el ensamblaje de la EEl y se
instalé en el médulo ruso Zarya.

- 2000: Instalacion del mddulo de servi-
cioruso Zvezda.

=20017: seinstalé un médulo de atraque
con una camara de descompresién.

Vosjod 2

7

- La agencia Roscosmos busca ampliar y modernizar su programa para la exploracién del espacio.

2025:

- Abandonar el proyecto de la Estacion Espacial Internacional.

- Poner en drbita el primer mddulo de una estacién espacial propia.

- A partir del 2030 pretende establecer vuelos tripulados.

\\

(4

FOTO TOMADA :WWW.ELCONFIDENCIAL.COM -1961-1963: R7 Vostok
Naves de la serie Soyuz - 1964-1965: R7 Vosjod

- 1967-actualidad: R7 Soyuz
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ADMINISTRACION NACIONAL DE LA
AERONAUTICA Y DEL Espacio (NASA)

EstADOS UNIDOS:

000
0000
000

- 1962-1963: Atlas
-1965-1966: Titan 2 M
-1968-1972: Saturn V

- 1968-1975: Saturn IB
- 1981-2011: Space Shuttle

2021: Lanzamiento de la nave espacial Lucy,
con el objetivo de estudiar los asteroides troyanos
de Jupiter.

- Lanzamiento en octubre del telescopio espacial
James Webb. Su escudo solar equivale a una can-
cha de tenis y sus cuatro instrumentos infrarrojos,
buscaran las primeras galaxias formadas después
del Big Bang.

- Despegue del Space Launch System, el cohete
mas grande y potente colocado en el espacio.
Forma parte de las misiones lunares Artemis.

2022: programa Discovery enviara una
nave espacial hacia 16 Psyche (un objeto meta-
lico en el cinturén de asteroides de 210 km de
ancho y compuesto en su totalidad de hierro
y niquel, en lugar de hierro y roca). Cientificos
creen que estos son los restos del nicleo de
un planeta.

-1962: Mercury 6: tercer vuelo orbital tri-
pulado. Primera misién de Estados Unidos.

- 1968: Apolo 7: primera misidn tripulada
del Programa Apolo (vuelo orbital terrestre).

-1969: Apolo 11: los cosmonautas Edwin
Aldrin, Neil Armstrong y Michael Collins lle-
gan a la Luna. Aldrin y Armstrong caminan
sobre la superficie de la Luna.

- 1972: Comienza la era de los trasborda-
dores espaciales.

- 1975: Apolo/Soyuz: primer acoplamien-
to de naves espaciales de dos paises distintos
(EE.UU. y Unidén Soviética).

=1977: Las sondas Voyager 1y 2 fueron
lanzadas. Son el instrumento enviado por los
seres humanos que mas lejos ha llegado.
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-1981: Space Shuttle: primera nave es-

pacial que aterriza en pista; primer vehiculo
espacial tripulado reutilizable; primera nave
mixta: carguero y transporte de tripulantes.

= 1990: £5 colocado en érbita el telescopio
espacial Hubble.

=-1990: ror sugerencia del astrénomo Carl
Sagan, se hizo que la sonda Voyager 1girara
hacia atras una Unica vez, para captar una
imagen de la Tierra.

= 1998: 5 lanzada la Estacion Espacial
Internacional proyecto conjunto de Estados
Unidos, Rusia, Japdn, la Agencia Espacial Eu-
ropeay la Agencia Espacial de Canada.

- Mantener la Estacién Espacial Internacional
operativa hasta 2028

- Programa de exploracion lunar Artemisa. Debe
llegarse a este satélite en 2024 para aprender mas
sobre el agua de ese lugar y probar tecnologia.

2026: pAVINCI+ (Investigacion de Venus
en atmdsfera profunda de gases nobles, quimi-
ca e imagenes).

- Se lanzard al espacio el telescopio Plato, que
estudiara exoplanetas y en 2028 el Ariel, dise-
flado para analizar las atmdsferas de ellos.

FOTO TOMADA :WWW.ELMUNDO.ES
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Naves del programa Gemini
FOTO TOMADA :WWW.GETTYIMAGES.ES

Naves del programa Apolo
FOTO TOMADA :WWW.ELMUNDO.ES



JUVENTUD TECNICA  MONDGRAFCO

AGENCIA ESPACIAL: AGENCIA EsPaciaL CHINA

CHINA: At % Proyectos reciénte_s y futuros

- Junto con Rusia establecié un memorandum de colaboracidn para planificar

X :
* * ) una futura estacion en la Luna. - |
*¥ _ . - Montar una estacion espacial propia. Contara con tres médulos (Tianhe, Wen-

tian y Mengtian) y se prevé que su construccién termine a finales de 2022.

= 2003: shenzhou s: primera nave espa-
cial tripulada.

-2011: Tiangong 1: primera estacién espa-
cial china. Estuvo habitada entre 2012 y 2013.

= 2012: shenzhou o: primer acoplamiento
de una nave tripulada y una estacién espa-
cial chinas.

-2019: Llegan a la cara oculta de la Luna
para su exploracién.

= Hitos

- Pretende para 2029 llegar a la 6rbita de Jupiter, mayor planeta del sis-

: tema solar. :
T Creacion: 22 de abril de 1993 , e | _u il +2020: L sonda Chang 5 regr con
. ' : ’ : . “muestras del suelo lunar.
Ty 2021: L2 sonda Tianwen-1 aterriza con
X g : : . T | éxito en Marte después de orbitarlo.
NaVes espaciales | ;A 1 AT & .
£ ' .'-.' a8 - B B 2021: Lanzan primer médulo de la futura

7 tripuladaswrepresentativas: Mo cionpspalil

S e 0\

i AN =" Vauimer _

Naves del programa Shenzhou Naves del programa Shenzhou
'FOTO TOMADA :WWW.ESPANOL.CGTN.COM = FOTO TOMADA :WWW.ESPANOL.CGTN.COM

lanzador utilizado:

2003- Larga Marcha CZ-2F
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AGENCIA ESPACIAL EUROPEA (ESA).

LA CONFORMAN 22 ESTADOS MIEMBROS.

UNION EUROPEA:

% 5 X

* *
* *
****

1

- Cohete Ariane 1
- Cohete Ariane 5

m 1977: Meteosat 1, primer satélite meteo-
rolégico europeo. Sus imagenes y las de sus
sucesores han ilustrado los “mapas del tiem-
po” en televisién desde entonces.

= 1979: Cohete Ariane 1, primer despegue
con éxito.

= 1990: sonda Ulises lanzada para estu-
diar los polos solares.

- 1998: Despegue del mddulo Zaria, pri-
mer componente de |la Estacion Espacial In-
ternacional.

' 2003 La sonda Mars Express, primera
mision de la ESA a otro planeta, inicia su via-
je a Marte.
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-2006: 1a5sa presenta el laboratorio
Columbus, su principal aportacién a la Esta-
cién Espacial Internacional.

-2013. Despega con éxito el satélite Gaia
para censar mil millones de estrellas en |a
Via Lactea.

= 2017: i médulo espacial Philae, per-
teneciente a Rosetta, consigue sujetarse al
cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko para
analizarlo y buscar rastros que permitan cono-
cer el origen del universo.

=-2020: s0lar Orbiter, nueva nave éspacial
de la ESA para la exploracién del Sol.

= 2020: Lanzamiento del satélite Coperni-
cus Sentinel-6, que continuara con el registro
a largo plazo de mediciones de referencia en
nuestro planeta.

= 2015-2025: tnvision, misisn cienti-
fica que llevara a cabo observaciones detalla-
das de Venus (Colaboracion con la NASA).

= 2022: 1 anzaré la nave JUICE (Explorador
de las Lunas de Hielo de Jupiter) para explorar

Ganimedes, Calisto y Europa (lunas de Jupi-
ter). Se prevé que tarde siete afios en llegar.

= 2022: | 2 mision “Redireccionamien-

to de Doble Asteroide”, de conjunto con Ia
NASA, pretende enviar sonda espacial de
500 kilogramos para que choque con el aste-
roide Didymos y su pequefa lunay tratar

de cambiar su trayectoria.

=2024: 2 UE lanzaré a segunda genera-

cion de satélites para Galileo, con la que espe-
ra obtener un verdadero avance tecnolégico.

N

(4

Hasta el momento no ha desarrollado
naves propias
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AGENCIA JAPONESA DE EXPLORACION ESpPACIAL JAXA)

JAPON:

= 1997: HaLcA: primera misién espacial
para interferometria de muy larga base, en la
que varios telescopios se usan simultanea-
mente para estudiar objetos astronédmicos.

-2003-2010: Hayabusa: primera

mision en traer una muestra de asteroides
\1 de retorno.

= 2007: sonda lunar SELENE (Selenolo-
gical and Engineering Explorer) o Kaguya-(Luz
2 Brillante), con el objetivo de estudiar la Luna.

- Cohete H-2A -2014. Hayabusa 2 se lanza con el objeti-
- Cohete H-2B vo de tomar muestras del asteroide Ryugu.

- Epsilon para cargas pequenas

\\

(4

Hasta el momento no ha desarrollado
naves propias
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2022: |5 misién Smart Lander for Investi-
gating Moon (SLIM, Aterrizador Inteligente
para Investigacion Lunar, siglas en inglés)
probara una nueva tecnologia de alunizaje de
precision.

2025: 15 s0ondade Exploracion de Lunas
Marcianas debe entrar en la érbita de Marte,

antes de moverse en Phobos para recolectar
particulas con un sistema neumatico simple.

- Colaboracién con Canaday la Agencia Es-
pacial Europea para el desarrollo de Heracles,
un sistema de transporte robético que podria
entregar carga a la Luna.




Quedarse
y vivir en

Reconocidas agencias espaciales revelan sus mds
recientes planes para construir bases permanentes
en ambos cuerpos espaciales

POR MAGDA IRIS CHIROLDE LOPEZ

O @magdairisoficial

icios del 2021 el rover Perseverance acapard
an parte de la atencién de los medios de co-
unicacion. Luego de viajar casi 470 millones
etros, las imagenes captaron el dificil des-
censo, desde que atravesé la atmdsfera del planeta
Marte hasta que tocé su suelo. El hecho fue revela-
do por la Agencia Espacial de los Estados Unidos el
18 de febrero de este afio y conocido como los siete
minutos de terror del rover.

Después de las misiones Apolo a la Luna, un vuelo
tripulado a Marte ha sido la quimera que queda por
cumplir desde los suefios iniciales de la exploracion
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espacial humana del Sistema Solar y por la cual
grandes potencias desarrollan diversos viajes al
planeta rojo.

El deseo de colonizacién de Marte ha propicia-
do que grandes compafias espaciales alnen sus
esfuerzos y potencien los conocimientos cientifi-
cos y astrondmicos para lograr ese desafio. Aun-
que la idea de crear una base en la Luna todavia no
se ha descartado.

¢Proyecto fugaz?

Desde hace un tiempo la NASA lleva planeando la
base permanente Gateway. Se trata de una estacién
espacial que orbitaria alrededor de la Lunay actuaria
de intercambiador entre la Tierra, la Luna y Marte.
El proyecto se incluye dentro de la misién Artemis,
con la cual la NASA desea volver a llevar astronau-
tas a la superficie lunar en noviembre de 2024.

La Gateway esta disefiada, ademas, para almacenar
combustible y piezas de repuesto, asi como ser un
centro de operaciones y observatorio cientifico para
misiones tripuladas y robdticas a la Luna, e interpla-
netarias. A diferencia del programa Apolo, el objeti-
vo es quedarse en la Luna y poco a poco crear las in-
fraestructuras y condiciones necesarias para llevar
a cabo las investigaciones de forma continuada.
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El rover Perseveranse redujo la velocidad de 20 mil
km por hora a cero, desde que entrd a la atmdsfera
de Marte hasta que aterrizo.

(FOTO TOMADA DE CODIGOESPAGUETI.COM)

Mientras China y Rusia dan los primeros pasos para
construir juntos una base lunar. En este caso, la In-
ternational Lunar Research Station (ILRS, por sus si-
glas en inglés) consistiria también en una estacion
espacial en la superficie del satélite natural y una
serie de rovers moviles y robots inteligentes, la cual
se propone permitir observaciones del espacio y la
Tierra desde la superficie lunar, y quizas, apoyar la
exploracion humana de la Luna en el futuro.

Sobre cdmo sera la estacién hay pocos datos. Con
su inauguracion para el afio 2036, segun los planes
de |las agencias espaciales involucradas, la estacién
proporcionaria varias instalaciones cientificas y
:I equipos para estudiar la topografia lunar, geomor-
vy fologia, quimica, geologia y estructura inter-

¥ e ;i na del satélite. El proceso contaria de tres
2 . |

fases: estudio de |la superficie, construccion

de la ILRS y cimentacidn de la base lunar.

Se prevé que entre 2030 y 2035 ocu-
rra el lanzamiento de cinco misiones no
tripuladas, las cuales incluiran rovers,
misiones de retorno de muestras y tec-
nologias de aprovechamiento de recur-
sos locales.

@)
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En relacion con el diseino se han dado a conocer
interesantes propuestas:

La European Space Agency (ESA), colaboradora del
proyecto, ha pensado en usar materiales de la pro-
pia Luna y una impresora en 3D para la edificacion
de la base lunar.

El primer paso seria la colocacion de un médulo
tubular que se trasladaria desde la Tierra. El sitio
web Muy Interesante describe que, en la parte fi-
nal de ese cilindro se inflaria una cupula, la cual
funcionaria como soporte para la construccién
de la base. Luego, con regolitos (pequefios tro-
zos de minerales y rocas), se construiria la base
empleando una impresora 3D robotizada.

A su vez, estos regolitos protegerian a los astro-
nautas de la radiacion espacial y de los impactos
de micrometeoritos (pequefas particulas de roca
y polvo que se estrellan contra la superficie de la
Luna a altas velocidades).

El estudio danés BIG Architects, fundado y liderado
por Bjarke Ingels, aporta su grano de arena en la
colonizacion lunar mediante el proyecto Olympus.
Al decirde susimpulsores, las robustas estructuras
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que han ideado proporcionan una mejor proteccion
térmicay frente a radiaciones y micrometeoritos.

lcon, firma desarrolladora de tecnologias de cons-
truccidon avanzadas, simulara varias tecnologias de
impresion con el objetivo de desarrollar y probar un
sistema de construccidn aditiva que pueda imprimir
estructuras en la Luna.

Otra propuesta de disefio de la base |lunar es Lu-
nar Lantern, una evolucion de Olympus, el primer
concepto creado por Icon, BIG y Space Exploration
Architecture (SEArch+) en 2020, que se presentd
en la 172 edicidn de la Bienal de Arquitectura Inter-
nacional de Venecia.

El nuevo proyecto detalla las rampas de lanzamien-
to y aterrizaje, esbozadas para evitar el desplaza-
miento de polvo y piedras lunares creado por la pro-
pulsidn de los cohetes. “La plataforma estaria a un
nivel mas bajo que el de la superficie, con un peri-
metro impreso en 3D que capturara el regolito para
su uso en la construccion de mas estructuras en la
base”, refiere un articulo publicado en junio de este
ano por El Confidencial.

Los habitats tendrian una estructura de tres pisos,
dividida en zona de trabajo y ejercicio en la par-
te inferior; zona de ocio en la parte central; y zona

de dormitorios en la parte superior, segun describe
el texto.

Signos de vida pasada

En 1964 la NASA experimentd |la busqueda de vida
pasada en Marte. Fue al afio siguiente que la son-
da Mariner 4 sobrevold el planeta rojo y envié las
primeras imagenes de la superficie. Desde enton-
ces numerosas misiones han avanzado (Mariners 6
& 7,1969) en la exploracion de Marte con el fin de
preparar el camino de la primera mision tripulada
(Mars Global Surveyor 1996), la cual, de acuerdo con
los planes de |la agencia espacial estadounidense,
llegara en la década del 2030.

Las primeras misiones realizadas aportaron impor-
tantes datos que han permitido un mejor estudio y
perfeccionamiento de los planes. En 1971 Mariner 9,
la primera sonda en entrar a la érbita marciana, pro-
porciond un mapa global del planeta.

Mas de 20 afios después, el mdédulo Mars Pathfinder
(1996) llevd el primer rover a Marte. Un vehiculo
todo terreno de exploracion espacial con capacidad

Niiwa, proyecto futurista apoyado por la comunidad
Sustainable Offworl Network (SONet) que se ha
posicionado entre los diez finalistas de The Mars

Society. (FOTO TOMADA DE XATAKA)

~ JUVENTUD TECNICA  MONDGRAFIZO

=

—

——— -

SUMARIO



‘ JUVENTUD TECNICA MDNDGRAFCO

para desplazarse en la superficie del planeta. Con |
este se conocieron sus condiciones.

En el nuevo milenio, y aungue su objetivo inicial era
estudiar el clima y elaborar un mapa de la superfi-
cie, la Mars Odyssey sirvid y todavia sirve como en-
lace de comunicaciones con los robots que hoy en
dia estan en el suelo marciano.

Ciudades futuristas
La idea de colonizar Marte apasiona a los amantes B
de la astronomia, que se hacen miles de preguntas:
¢Coémo seria la vida en el planeta rojo? éLas ciuda-
des seran como las descritas en los libros, series o
peliculas de ciencia ficcién?

Niwa, asi llaman a |la capital de las cinco ciudades
que los cientificos imaginan habra en Marte. Esta-
ra en Tempe Mesa, situada en el hemisferio norte
del planeta y la poblacién total seria de un millén
de personas entre las cinco ciudades. “Hemos he-
cho un anélisis de que la ciudad puede empezar a
construirse en 2054 y concluir para 2100", expresd
en un comunicado de prensa Alfredo Mufioz, fun-
dador ABIBOO Studio, equipo de disefio que ha diri-
gido la arquitectura y planificacion urbana del pro-
yecto Niwa.
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Los seres humanos viviran en barrios residenciales.
Basicamente se habla de 32 metros cuadrados por
persona, pero hay otros espacios que serian para
la comunidad.

“Aquien Tierra, utilizamos unos seis mil metros cua-
drados por persona. Para todo lo relacionado con el
cultivo o la agricultura o la alimentacién de los ani-
males. En Marte estamos resolviendo toda esa ne-
cesidad con 120 metros cuadrados. La mayor parte
de los alimentos que tenemos son cultivos. Algunos
otros alimentos, como el diez por ciento, se basa en
los insectos y la carne celular”, dijo Alfredo Mufioz.

La idea es erigir una metrdpoli sostenible. Desde la
ABIBOO la definen como una ciudad vertical bajo
tierra, con una construccién especial que le permita
aislarse de la radiacion, sin dejar de darles a los fu-
turos residentes luz solar indirecta y protegerlos de
la presién atmosférica.

Asimismo, desde el proyecto apuestan por unas
ventanas especiales dotadas de las protecciones
adecuadas para evitar cualquier tipo de incidencia
directa o perjudicial.

China y Rusia emitieron conjuntamente una hoja
de ruta para la International Lunar Research
Station. (FOTO TOMADA DE EL CONFIDENCIAL)
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Por un lado, el interior de Niiwa estaria conformado
por una gran cantidad de macroedificios conecta-
dos entre ascensores vy railes de alta velocidad, los
cuales serian el transporte diario de los habitantes,
segln lo describe el articulo “Asi nos imaginamos
la primera ciudad humana en Marte”, publicado en
junio de 2021 en el sitio Nobbot.

A su vez, existira todo lo que los humanos necesitan,
desde hospitales hasta escuelas. Su disefio cuenta
ademas con paneles solares instalados en el exte-
rior de la montafa, que proporcionara luz artificial a
las plantaciones basadas en técnicas de agricultura
intensificada. El mismo sistema serviria para otor-
gar electricidad a toda la cuidad acompanada de la
energia nuclear como complemento.

¢Como se viviria en Marte?

La primera expedicidon al planeta rojo es probable
que no llegue para quedarse, seria un viaje de ida
y vuelta, segun refiere el astrofisico Guillem Angla-
da-Escudé en una entrevista concedida a la revista
La Vanguardia.

“Se enviaria una misidon con una pequefia infraes-
tructura para que, con los elementos locales que en-
cuentre alli, fabrique, por ejemplo, el oxigeno. Cuan-
do se compruebe que todo funciona, se pueden

SUMARIO



enviar tripulaciones con pasajeros”, apunta An-
glada-Escudé.

La idea es propiciar un tipo de vida distinto en Mar-
te, una especie de estado del bienestar, una organi-
zacion social distinta. De acuerdo con el astrofisico
viajaria gente normal que desee ir hasta alli como
una opcidén de vida. Alli habria que disefiar un sis-
tema legal que favorezca que las personas encuen-
tren atractivo y motivador vivir en Marte.

Para los legos ha sido uno de los principales misterios
el origen de los materiales para construir la ciudad
Niwa. Segliin Anglada-Escudé en este planeta la eco-
nomia de materiales se basaria en una variedad limita-
da para que todo sea altamente reutilizable.

“El metal de trabajo podria ser el hierro y el acero.
El primero se extrae de minerales ricos en éxido
de hierro, a través de un proceso llamado reduc-
cidn térmica por hidrégeno, que no necesita carbdn
como acostumbramos hacer en la Tierra”, asegura.
Con ello, afirma que en un principio es factible
desarrollar una ciudad con los elementos locales
existentes en Marte.

“Sitienesenergiapuedes hacer practicamenteloque
quieras”, precisa el astrofisico. Esta sera obtenida
de la energia solar. Alli se emplearian procesos que
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en la Tierra se estan desarrollando, en el intento de
transformar la economia en economia verde.

“Lo que necesitas para la ciudad marciana es, ideal-
mente, lo que tendria que estar haciéndose en la
Tierra para no abusar del planeta, para que la hue-
lla de carbono sea neutra. En Marte o en la Luna,
estas forzado a aplicar estos principios de sosteni-
bilidad y de economia circular desde cero”, sefiala
Anglada-Escudé.

En cuanto a la organizacién de la sociedad marcia-
na, que ha planificado el proyecto coordinado por
Guillem, las pequefias y medianas empresas ten-
drian un papel esencial. Cuando te incorporas a la
ciudad recibes acciones. Tu perteneces a esta, pero
la ciudad también te pertenece y te permite desa-
rrollarte de forma privada”.

El astrofisico defiende el plan de crear un equilibrio
entre lo comunitario y lo privado. La trilogia sobre
Marte (Red Mars, Green Mars y Red Mars), creada
por Kim Stanley Robinson le ha influido. “Estas obras
hablan de modelos sociales, politicos y geopoliticos.
Da mucha importancia a la parte humana, pero no
es una vision romantica extrana”, agrega.

Astrofisico Guillem Anglada-Escudé
(FOTO TOMADA DE WWW. ALAMY.COM)

2
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Las propuestas de disefios y esquemas de ciudades
futuristas resultan interesantes y atractivas para
un planeta virgen. Pero, vale preguntarse si el “na-
cimiento” de nuestra especie mas alla de La Tierra
repetira los patrones clasistas y de falta de igualdad
predominantes en nuestro mundo. La respuesta es
casi obvia, cuando son grandes empresas capita-
listas las que estan detras de todos estos viajes y
planes. éQuiénes gobernarian? ¢Cédmo serian elegi-
dos? {Existiran las luchas por el poder y las guerras
como mismo ocurre en la Tierra?

Para Guillem Anglada-Escudé se trata mas de inte-
grar Marte, el espacio, a la Tierra, que de marchar
de esta al espacio, asi que al menos en proyectos
no parece que el modelo social sea muy diferente al
que existe en el mundo.

¢Qué faltaria ahora para emprender el viaje? “Pro-
barlo en la Tierra —dice Anglada-Escudé-. En cien-
cia y tecnologia, hasta que no lo haces, no vale. El
paso siguiente seria crear una base terrestre donde
un grupo de personas puedan experimentar y ver si
es sostenible, ademas de si es capaz de construirse
todas sus partes en un ciclo cerrado. Si funciona ese
sera otro punto de inflexion”.
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Cronicas marcianas o

en lados opuestos de Marte

Mariner 9, primera sonda en para realizar geologia de

La sonda Mariner 4 entrar en la érbita marciana Cfmpof}/ observaciones ExoMars Mlission, importante
: up atmosféricas. S

sobrevuela el planeta rojo y y proveer un mapa global Misién Mars Odyssey. para las comunicaciones y

envia las primeras imagenes del planeta. como apoyo en la navegacion

para las naves espaciales.

de la superficie.

Perseverance amartiza en el
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Es lanzado el rover Curiosity.
Explora el crater Galey
adquiere muestras de roca,
suelo y aire para analizar.

Lanzan el Mars 2020 vy el
rover Perseverance

=)

Mars Global Surveyor: primera
mision exitosa al planeta
rojo.

Mars Express: encargada

. _ de buscar agua subterranea
El mddulo Mars Pathfinder desde |a 6rbita de Marte.

llava el primer rover a Marte.
FUENTE: NASA
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"V|AJAR CON
COPERNICO

POR TONI PRADAS

ida, jamas pudo Nicolas Copérnico ver escrita
mas insurrecta obra, a la que dedicé 25 afos

estudios y que fue publicada pocos meses
2s de cantarse su réquiem. Dicen que retrasa-
ba hacerla publica, mas por miedo a las reacciones
de los cientificos que la de los obispos, en aquel alin
oscuro siglo XVI.

| tllii'ﬁlll

FOTO TOMADA DE : WWW)AISALACOM

O quizas temia que pasara lo que finalmente ocurrid,
que su libro Sobre las revoluciones de las esferas celes-
tes, de un plumazo, entrd en la lista negra de docu-
mentos prohibidos por la Iglesia Catélica. ¢A quién

La especie humana ensancha las fronteras de
conocimiento para conquistar lejanos mundos
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se le podia ocurrir entonces la loca idea de que los
planetas conocidos giraban en torno al Sol, cuando
el sistema ptolemaico geocéntrico establecia que to-
dos los astros hacian sus ciclos en torno a la Tierra?

No buscaba Copérnico romper lanzas contra el dog-
ma; solo queria revelar la verdad, oculta a escala de
Dios (si es que Dios, como consideraban Baruch Spi-
noza y Albert Einstein, es basicamente la suma to-
tal de las leyes fisicas que describen al Universo).
Era Nicolas, se sabe, matematico, astrénomo v fisi-
co —oficios que podian resultar molestos para los
celadores del conocimiento—, pero el polaco era
igualmente jurista, clérigo catdlico, gobernador, di-
plomatico y economista. Era —justificaria él mismo
su atrevimiento— un hombre del sistema politico,
pero también del sistema solar.

Gracias a su honestidad epistemoldgica, hoy se con-
sidera el modelo heliocéntrico una de las teorias
mas importantes en la historia de la ciencia, por su
caracter revolucionario. De paso, este giro coperni-
cano (desde entonces se le llama asi al cambio ra-
dical en cualguier ambito) dio nacimiento a la astro-
nomia moderna. Y, en consecuencia, el surgimiento
también de la llamada antropologia contemporanea,
tras el encuentro y exploracién —con la cruz y la es-
pada— de tierras pobladas por gentes extranas, cada
una con su historia y cultura propias.
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De manera que las nuevas metas cientificas se hicie-
ron mejor reconocibles. En lo adelante, solo restaba
proponerse ir mas alla de lo visto por los catalejos vy,
con iguales brios, buscar en esa lejania a nuevos ex-
trafios, o lo que es lo mismo, otras vidas mas o me-
nos semejantes.

Sin esperar a que los ingenieros tuvieran listas las
tecnologias adecuadas para superar los confines del
sistema solar, fueron los escritores de ciencia ficcion
los primeros en adentrarse en el Universo, colmado,
segln ellos, de aventuras, amores, guerras y hasta
colaboraciones estratégicas con especies inteligen-
tes de otros mundos.

La ciencia, claro esta, no puede seguirle el paso a la
vertiginosa imaginacion, pero persistentemente-
ha ido explorando aculla. Asi, en agosto de 2012 la
sonda espacial Voyager 1 se convirtié en la primera
en abandonar el sistema solar y barrenar al espa-
cio interestelar, mientras Voyager 2 indaga hoy bien
lejos. También la misidn no tripulada New Horizons,
destinada a explorar Plutdn, sus satélites y probable-
mente el cinturdn de Kuiper, suerte de arrabal de as-
tros sin fichar o disco circunestelar que orbita man-
samente alrededor del Sol.

Han sido los robots viajeros con sus observato-
rios astrondmicos a cuestas, las simulaciones
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EL ULTIMO MENSAJE DE LA HUMANIDAD

Esquema superior del disco.  Cartucho de tocadiscos.

Parte sonora del video en on-
das, indicando el tiempo de es-

El tiempo de un pe- caneo (8 milisegundos).

riodo de un atomo de

Hidrégeno. Forma de detonar el escaneo.

Cantidad de lineas verticales para

., . escanear un frame de video.
Duracién del disco por cada lado.

Silo hacen correctamente, debera
Ubicacién del Sistema Solar usan- de aparecer un circulo.
do la luz de 14 pulsares que inter-

sectan ahi. Cada circulo es un atomo con un

momento de espin diferente, defi-
niendo el patrén de nuestra unidad

. ) N . de tiempo.
Las expediciones destinadas a incursionar en el espacio interestelar

contienen una carta de presentacion de los terricolas ante sus
semejantes de distantes mundos. (INFOGRAFiA: DENTRO DEL CUASAR.
FUENTE: NASA/JLP)
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computacionales, la captacion de las longitudes de
onda del espectro electromagnético y los sofistica-
dos equipos orbitales de observacién (el famoso te-
lescopio espacial Hubble, sobre todo), los que ma-
yores confirmaciones han brindado a la humanidad
sobre el Universo.

Ya se conoce, digamos, que en el exterior del
sistema solar, mas alld de los llamados objetos
transneptunianos (entre estos, los del cinturdn
de Kuiper), nos espera una anchura sideral con
una estructura parecida a una esponja, con agru-
paciones de cumulos y galaxias que ocupan casi
una décima parte del espacio total.

En esa minuUscula parte de la inmensidad, algunos
planetas con condiciones para el surgimiento de la
vida, rayanas con las de la Tierra, esperan a que un dia
posemos nuestras naves y comprobemos, si la suerte
nostoca, que no estamos solos en el océano césmico.

Vendimia planetaria
Desde hace siglos nos preguntamos si hay alguien
alla afuera. La respuesta es: si, nosotros.

A nombre nuestro, al menos viajan ya hacia el infini-
to dos discos de oro de gramdfono, uno en cada ex-
pedicion Voyager antes mencionadas, lanzadas am-
bas en 1977. Como un mensaje encapsulado en una
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botella que va a la deriva por el mar universal, estos capaces de viajar en el espacio interestelar. Y esta
tienen la esperanza de ser encontrados por una civi- probabilidad es pequefia, muy pequefia, sobre todo
lizacidn extraterrestre inteligente, capaz, ademas, de porgue las sondas, con el tiempo, dejaran de emitir
leer, entender y descifrar los sonidos e imagenes que cualquier tipo de radiacién electromagnética, hasta
contienen las circunferencias. enmudecet.

Sin embargo, los terricolas, mas que buscar como ser
encontrados, han comenzado a apostar por la loca-
lizacién de otros planetas fuera del sistema solar
donde sea posible el surgimiento de la vida, sin
hablar de su potencialidad para ser habitables.

Dicha informacién retrata la diversidad de la
vida y la cultura en nuestro planeta y con bue-
na onda, confiando en el buen corazdén de los
alienigenas, les saluda en 56 idiomas.”Ho-
la y saludos a todos”, se oye la cortesia en
espafol, contenida en el disco Sonidos de
la Tierra. La especulacidn sobre la existencia de pla-
netas extrasolares no es nueva. Ya en el siglo
El contenido de la grabacion fue selec- XV, el filésofo italiano Giordano Bruno, uno
cionado por la (NASA) y por un comité | _ de los primeros adeptos de la teoria de Copér-
presidido por Carl Sagan de la Universi- e T - nico, murmuré que las estrellas fijas son simi-
dad Cornell, de Nueva York. Pero el pro- ' lares al Sol y que también son acompafnadas
pio Sagan, en esencia un poeta —iqué por sus propios planetas. Dos siglos después,
otra cosa puede salir de un astronomo, as- |Isaac Newton soltd la misma hipdtesis y desde
trofisico, cosmdlogo, astrobidlogo, escritor entonces no pocos estudiosos de la béveda ce-
y divulgador cientifico?—, principalmente s leste lo secundaron.

confid en el valor simbdlico del disco, o tal vez & =

en la posibilidad de convertirse en una cédpsu-
la del tiempo con mensajes del presente para ser
encontrados por generaciones futuras.

Hasta que el astronomo Aleksander Wolszczan,
polaco como Copérnico, anuncié en 1992 el hallazgo
de tres objetos subestelares de baja masa orbitan-
do el pulsar Lich, en la constelacion de Virgo. Estos
Sagan sabia que las naves espaciales, y sus registros,

solo seran encontradas si existen otras civilizaciones FUENTE: NASA/ILP)
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fueron los primeros planetas extrasolares descubier-
tos, formados, al parecer, de los restos de la explo-
sidn de la supernova que produjo el pulsar.

A partir de ese momento, comenzaron a aparecer
numerosos lejanos mundos, como si se tratara de
una estacion de vendimia planetaria. Tales descubri-
mientos se consideran una de las revoluciones de la
astronomia a finales del siglo XX.

De tal suerte, la ciencia esboza hoy una sonrisa am-
plia como la distancia entre el Bésforo y el Dardanelos.
Numerosos proyectos de la NASA y la Agencia Espa-
cial Europea (ESA) comenzaron a desarrollar misio-
nes capaces de detectar y caracterizar la abundancia
de planetas, con una mirada mas aguda sobre los de
tipo terrestre después de descubierto el primero de
estos en 2005, el Gliese 876 d, que orbita la estrella
enana roja Gliese 876.

Gliese 876 d tarda menos de dos dias en completar
una Orbita, a una distancia de su estrella de tan solo
un quinto de la que existe entre Mercurio y el Sol.
Ademas, esta situado en la regién mas interior de
su sistema planetario. Debido a su baja masa, puede
considerarse como una supertierra, es decir, un pla-
neta terrestre extrasolar que posee entre una y diez
veces la masa de la Tierra y entre 1,25 a 2 radios de
nuestro astro.



La mayoria de las supertierras se encuentran muy
cerca de la estrella a la que orbitan, pues un plane-
ta de un tamano significativo que se encontrase muy
alejado de ella, habria perdido menos gas en su for-
macion y habria dado lugar a un gigante gaseoso,
tipo Jupiter.

Dos afios después, un equipo suizo anuncié haber
encontrado dos nuevas supertierras que orbitaban
alrededor de la enana roja Gliese 581, ambas situa-
das en una zona habitable alrededor de la estrella,
donde seria posible que hubiera agua liquida en su
superficie.

Gliese 581c tiene una masa cinco veces mayor que la
terrestre y se encuentra a una distancia de su estrella
de 11 millones de kildmetros. Sin tener en cuenta los
efectos atmosféricos, se estima que tenga una tem-
peratura aproximadade -32C0402C, yestoyaseva
pareciendo muchisimo a las condiciones de nuestra
corteza doméstica.

Localizar planetas en recdnditos lugares es tre-
mendamente dificil. Pensemos que su fuente de
luz, que es reflejada, es muy tenue en compara-
cion con sus estrellas. Por si fuera poco,la irradia-
cion estelar resulta deslumbrante. Esas son razo-
nes por las que muy pocas veces se han observado
y fotografiado directamente, que es lo ideal para su
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estudio. Aun asi, la mayoria de los-exoplanetas han
sido desenmascarados con métodos indirectos, ya
sea siguiendo las variaciones de.su posicién al gi-
rar, o midiendo el cambio sutil de |a intensidad de |a

luz de |a estrella al orbitarl a su planeta, entre otras
técnicas mas sofisticadas.

En cualquier caso, la comprensién de la habi-
tabilidad planetaria empieza en las estrellas y
no basta con que los cuerpos —como son hoy
muchisimos— sean parecidos a la Tierra. Es
igual de importante que el sistema en el que
habitan sea compatible con la vida.

Ya se conoce |la existencia de cuatro mil-exo-
planetas, pero se estima que haya 40 mil
millones de planetas del tamafio de la Tierra
orbitando sus estrellas en la zona de habita-
bilidad (con presencia de agua). De estos; el
mas cercano habitable podria estar a tan solo
12 anos luz, una distancia que nuestra especie
ha superado facilmente con sus naves de ciencia
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ficcion. De todas maneras, no parece ser el mas aco-
gedor lugar para nuestratribu espacial.

Hasta la fecha, los exoplanetas confirmados con ma-
yor indice de similitud con la Tierra son Kepler-296e
y Kepler-395c (93 y 91 por. ciento, respectivamen-
te). Existe un candidato con mayor puntuacién, KOI-
4878.01 (98 por ciento), gue de confirmarse su pre-
sencia seria un posible analogo a nuestro astro. Este
exoplaneta orbita alrededor de KOI-4878, una es-
trella tipo G (enana amarilla) situada a aproximada-
mente 1075 afos luz. Casi nada.

¢Estaremos algun dia preparados tecnolégicamen-
te para dar semejante salto? éSera que estamos vi-
viendo nuevamente las mismas cuitas de Copérnico,
pero en otra dimensién?

Decia el genio en su dia que, debido a su revoluciona-
rio precepto, al dejar de ser el hombre el centro fisico
del Universo para convertirse en su centro racional, a
partir de ese momento se enfrentaba al mundo. Pero
no contemplandolo, sino construyendo hipdtesis a
través de sus capacidades, que contrastadas con la
naturaleza se podran dar por validas o no.

Con un codazo, eso nos recordara el genio polaco
cuando viaje con-nosotros... de polizon.




CONSTRUYALO USTED
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Materiales

» Una botella de dos litros
de refresco

» Un corcho

» Papel

» Cinta plastica
» Pintura

» Pegamento

» Carton fino, papel de construccién
0 sobres de manila

» Material para lastre
(plastilina, arcilla)

» Plastilina o arcilla

» Valvula de bomba de bicicleta




Procedimiento

» Enrolla un pedazo de papel para for-
mar un cono y envuélvelo con cinta

plastica. (Esto serd la nariz del cohete)

» Pinta la botella, si es de tu gusto, y
conecta el cono a su base. Es esencial
que quede bien fijo.

» Corta tres o cuatro triangulos en
el cartén delgado. Estos seran los
alerones.

» Coloca los alerones en la parte infe-
rior del cohete y dobla las “pestafas”
hacia los lados para que puedan fijar-
se con mayor facilidad. Luego, pégalos
con cinta o pegamento.

» Agrega lastre para dar peso.
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» Amolda la mitad de una taza de
plastilina o arcilla detras de las boca
de |a botella para formar un extremo
redondeado en el exterior y clbrela
con cinta para mantenerla fija.

» Llena la botella con agua y luego
haz un agujero fino a través del cor-
cho, que tenga diametro similar al de
la valvula de la bomba de aire de |a
bicicleta.

» Coloca el corcho en |a abertura de
la botella y luego pon la valvula con
forma de aguja de la bomba para bi-
cicleta en la abertura que hiciste en
el corcho.

» Gira el cohete boca arriba, sujéta-
lo por el cuello de la botella sobre |a
valvula de la bomba para bicicleta y
apuntalo lejos de tu rostro.

» Lanza el cohete de botella. Asegurate
de estar en un lugar abierto al aire libre,
pues el agua saldra disparada por todos
lados. No te acerques al cohete mientras
bombeas para evitar accidentes.



DE LA PEQUENA B
PANTALLA HACIA B
LA FRONTERA FINA

POR ENIO ECHEZABAL ACOSTA
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e que el cinematdgrafo se constituyd como tal,
viajes al espacio han sido un motivo recurren-
Tan temprano como en 1902, el pionero Geor-
es ya se atrevid a darle forma a un ambicioso
proyecto que terminé convertido en Le Voyage dans la
Lune (Viaje a la Luna), hito eterno del celuloide. De ahi
hasta la fecha, hemos seguido mirando a las estrellas.

Cuando la television surgid, alld a finales de los afos
20, lo hizo también de la mano de gente visionaria y
por ahi, cuando la tecnologia lo permitio, también les | _ | |
dio por crear programas que mostraran a los huma- -

nos en algun tipo de travesia por el cosmos infinito. En I f
la década siguiente, llegarian dos fendmenos de ma-
sas increibles, encarnados por los personajes de Buck
Rogers y Flash Gordon, quienes irian sobreviviendo a lo

STAR TREK
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largo del tiempo y tendrian estelares aventuras en la
pequeia pantalla.

Lo de los viajes cdsmicos fue llevado al siguiente ni-
vel en la década del 60. Primero, en el ano 1965, salid
al aire Lost In Space (Perdidos en el espacio), en donde
una familia de astronautas, los Robinson, queda vara-
da fuera de la Tierra en un sitio desconocido, al cual
deberan adaptarse y conquistar con la fuerza de su in-
telecto. Su reboot de 2018 es otra de las opciones que
recomendamos, aungue no sea de nuestras favoritas.

Al afo siguiente de aquel estreno, de la mano de Gene
Roddenberry y NBC se estrend la mitica Star Trek (ST),
serie gque cambiaria el juego para siempre. Con una
duracion de tres temporadas en esa cadena, aqui nos
presentaron un universo en donde los humanos eran
solo una raza mas entre la miriada de especies que
coexistian al amparo de |la Federacién Unida de Plane-
tas, organizacion enfocada no solo en proteger a sus
miembros, sino en la exploracion y el descubrimiento
de los secretos de esta y otras galaxias.

Mediante el ingenio de Roddenberry, el espacio se
convirtié en esa “frontera final” hacia la cual se mo-
vian nuestros héroes en un proceso de aprendizaje y
crecimiento colectivo e individual. Sus historias no
solo tenian accidn, romance o misterio, sino contenido

FLASH GORDON
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filoséfico y otras reflexiones que hacian de esa crea-
cidon algo mas que un simple divertimento.

Precisamente |a larga estela dejada por Star Trek en
diversas plataformasy, como no, la fabulosa influen-
cia de Star Wars desde su origen cinematografico,
motivaron eventualmente a otros escritores y rea-
lizadores a atreverse con nuevas ideas que, de una
forma u otra, intentaban mostrar su punto de vis-
ta en torno a la posibilidad de recorrer incontables
mundos en naves u otros dispositivos que nos per-
mitieran sofiar con ser una suerte de Indiana Jones
intergalacticos.

Otros dos clasicos que florecieron y se reinventaron
al calor del género “viajero” son Doctor Who y Batt-
lestar Galactica.

La primera de ellas, lanzada en 1963 en Reino Uni-
do, nos cuenta la historia de ser atemporal, cono-
cido como sefior del tiempo, quien recorre el espa-
cio-tiempo continuo en la Tardis, nave con forma
de cabina de policia. Afios mas tarde, después de
continuar sin pausa hasta 1989, regresd en 2005
con nuevas encarnaciones del Doctor y se mantiene
hasta nuestros dias con gran éxito.

Por su parte, Battlestar... nos coloca en un universo
en guerra, en donde las doce colonias humanas de

BATTLESTAR

STARGATE

Kobol, lideradas por el comandante Adama vy la tripu-
lacion de su nave de combate, deberan enfrentarse a
la raza robdtica de los Cylones con tal de preservar la
especie. Desde su version original (1980-1989), pa- | . | | _ ;- s
sando por el reboot (2004-2009) y su precuela, Capri- | : _ 4 ‘ \ :
ca (2010), ...Galactica es otra de esas series que todo " 2 e 2F . .
fan de la ciencia ficcion deberia ver. 3]
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THE EXPANSE

En tiempos mas cercanos, debemos mencionar The
Expanse, sin dudas la space opera mas ambiciosa vy
compleja creada para el “pequeno” formato desde lo
que hiciera Rodenberry. Con un gran trasfondo de in-
trigas politicas u otras que se desprenden del posible
descubrimiento de la vida inteligente en la Via Lactea,
todo ello aderezado por la riqueza cultural de los ha-
bitantes de este universo, divididos en terricolas,
cinturianos y marcianos, ademas de su vision
sumamente cientifica en torno a los viajes es-
o paciales, hacen que sea el principal referen-
Ya en los 2000, Joss Whedon nos regald g 42 3 - : & te del subgénero en la actualidad.

la fantastica Firefly, que a pesar de ser can- \ | " Rl o

celada de forma temprana luego de con-
cluir su primera temporada (2002-2003),
tuvo al menos una conclusién decente
con el filme Serenity (2005). El tono des-
enfadado y la manera de darle un reinicio
a la raza humana mediante la Alianza en-
tre estadounidenses y chinos, con todo y
sus conflictos, significd un momento no-
table en el pasado reciente.

Los 90 fueron otra etapa de gran auge para el desarro-
llo televisivo con propuestas como Stargate (SG), cuya
fallida version para la gran pantalla (1994), al menos
sirvid como precedente para la valiosa saga inicia-
da por STARGATE SG-1 (1997-2007), SG ATLANTIS
(2004-2009), SG UNIVERSE (2009-2011), SG ORI-
GINS (2018), todas ellas basadas en la posibili-
dad de moverse a través de “puertas estelares”
gue permitian conocer nuevas realidades, unas
gue no siempre resultaban ser del todo amistosas. 4

Para cerrar, toca hacer una mencién es-
pecial a The Orville, por su respetuoso,
hilarante y reflexivo homenaje a Star
Trek; la inusual Altered Carbon y sus
“cambios de funda” a través de la ga-
laxia; e incluso Killjoys, produccion
canadiense muy interesante, en tan-
to nos presenta la turbia vida dentro
de un lejano cuadrante estelar.
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IDEAS

MATERIALES

» 1 cartulina duplex

» Bolas de tecnopor (isopor, telgo-
por, unicel) de diferentes tamafios

» Temperas y pincel
» Pegamento de silicona liquida

» Lapices de colores y plumones
(marcadores)

» Plastilina

- Procedimiento

9

Para realizar la figura
del Sol,'vamos-a cor- -
tar la bola mas grande
en cuatro piezas y solo
utilizaremos una de
esas partes': |

Luego de recortarlas,

las bolas se pintan. Para
la eleccidon de colores

puedes tomar en cuenta

que Marte es conside- -

rado el planeta rojo o |a
Tierra,el azul.

)

Pega las bolas sobre el
cartén duplex siguiendo
el orden de los planetas
en el Sistema Solar.
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~ Para los planetas, va-
“mos a partir las bolas en
. dos partes.

4

Pinta el carton duplex
con las temperas negras
y tonos morados y azu-
les oscuros. .

Con la plastilina puedes
formar las grietas de
los planetas ypequefias
lunas alrededor de los
planetas.
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